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ملخــص البحــث: يتنــاول هــذا البحــث تأثيــر النظــم الإنشــائية علــى الأداءيــن الوظيفــي والجمالــي للفراغــات المعماريــة الداخليــة، مــن خلال تطويــر نمــوذج 
تقييمــي يتكــوّّن مــن 288 نقطــة قيــاس موزعــة علــى عناصــر وظيفيــة وجماليــة. تــم تطبيــق النمــوذج علــى ثلاث مبــانٍٍ مختلفــة مــن حيــث نــوع النظــام الإنشــائي 
ــوك،  ــة تب ــة، مســجد جامع ــد الله للدراســات والبحــوث البترولي ــك عب ــة الســعودية، وهــي: مركــز المل ــة العربي ــي داخــل المملك ــع الجغراف والاســتخدام والموق
ًـا فــي درجــات التفاعــل بيــن النظــام الإنشــائي ومتطلبــات الفراغــات  ومبنــى كليــة الهندســة وعلــوم الحاســب بجامعــة جــازان. أظهــرت النتائــج تفاوت�ًـا ملحو�ظ
الداخليــة، حيــث حقــق مركــز الملــك عبــد الله للدراســات والبحــوث البتروليــه أعلــى تقييــم )254 نقطــة(، يليــه مســجد جامعــة تبــوك )230 نقطــة(، ثــم مبنــى كليــة 
الهندســة )199 نقطــة(. يُعُــد النمــوذج أداة تحليليــة يمكــن اســتخدامها لتقييــم المشــروعات المعماريــة أثنــاء التصميــم أو بعــد التنفيــذ، كمــا يوف�ّـر مــدخًلاً علمي�ًـا 
لدعــم القــرارات التصميميــة وتوجيــه اختيــار الأنظمــة الإنشــائية بمــا يحقــق التــوازن بيــن الوظيفــة والجمــال. يقــدّّم البحــث مســاهمة نوعيــة فــي مجــال التصميــم 

ا ـقـابًلاً للتطوـيـر والتطبـيـق ـفـي ـسـياقات معمارـيـة متنوـعـة التكامـلـي، ويقـتـرح إـطـاًرً
الكلمات المفتاحية: ) المنظومة الانشائية، الجوانب الوظيفية، الجوانب الجماليه، الفراغات الداخلية الرئيسية، الفراغ المعماري(

Abstract: This study examines the impact of structural systems on the functional and aesthetic performance of interior architectural 
spaces by developing an evaluation model comprising 288 measurement points distributed across functional and aesthetic elements. 
The model was applied to three buildings in Saudi Arabia, differing in structural system type, function, and geographic location: The 
King Abdullah Petroleum Studies and Research Center, the University of Tabuk Mosque, and the College of Engineering and Computer 
Science building at Jazan University. The results revealed significant variations in the interaction scores between structural systems and 
interior spatial requirements. The King Abdullah Petroleum Studies and Research Center achieved the highest evaluation score (254 
points), followed by the University of Tabuk Mosque (230 points), and the College of Engineering building (199 points). The model 
serves as an analytical tool for assessing architectural projects during the design phase or post-implementation. It provides a scientific 
foundation to support design decisions and guide the selection of structural systems to achieve a balance between functionality and 
aesthetics. The research contributes qualitatively to the field of integrative design and proposes a scalable framework applicable to 
diverse architectural contexts.
Keywords: (Structural systems, Functional aspects, Aesthetic aspects, Main internal spaces, Architectural space)
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86-72 للفراغات المعمارية الداخلية – دراسة تطبيقية  	

1 المقدمة 	.
ــي تشــكيل الفراغــات  ًـا ف ا جوهري� يلعــب النظــام الإنشــائي دوًرً
المعماريــة الداخليــة، ليــس فقــط مــن ناحيــة تحقيــق الاســتقرار 
البنيــوي، بــل ومــن حيــث التأثيــر المباشــرعلى أداء الفــراغ ووظيفتــه 
ــة  ــة صامت ــل كخلفي ــد تُعُام ــم تع ــائية ل ــر الإنش ــه، فالعناص وجماليات
للتصميــم الداخلــي، بــل أصبحــت أدوات تصميميــة تُسُــهم فــي خلــق 
ــوم  ــة الي ــزداد الحاج ــتخدم، وت ــة المس ــز تجرب ــكان وتعزي ــة الم هوي
إلــى أدوات تقييــم موضوعيــة تســاعد المعمارييــن علــى فهــم العلاقــة 
المعقــدة بيــن النظــام الإنشــائي ومتطلبــات التصميــم الداخلــي، خاصــة 
ــي  ــه المبان ــي تواج ــة الت ــة والتقني ــات البيئي ــم التحدي ــل تعاظ ــي ظ ف
ــا  الحديثــة، فــي هــذا الســياق، يأتــي هــذا البحــث ليقتــرح نموذًجً
ــم  ــل النظ ــاس تفاع ــى قي ــدف إل ــة، يه ــن 288 نقط ًـا م ًـا مكون� تقييمي�
ــي بشــكل  ــراغ الداخل ــة للف ــة والجمالي الإنشــائية مــع الأبعــاد الوظيفي

يـق بـل للتطبـ يـق وقاـ دقـ

تتمثــل أهميــة البحــث فــي قدرتــه علــى دعــم اتخــاذ القــرار 
ــي  ــم المبان ــد تقيي ــي أو عن ــط الأول ــل التخطي ــي مراح ــي ف التصميم
ــى ثلاث  ــوذج عل ــار النم ــم اختب ــد ت ــا. وق ــرض تطويره ــة بغ القائم
ــة  ــة مختلف ــة ووظيفي ــات مناخي ــن بيئ ــية متنوعــة ضم حــالات دراس
داخــل المملكــة العربيــة الســعودية، بمــا يعــزز مــن موثوقيــة النتائــج 

هـا يـة تعميمـ وإمكانـ

اشكالية البحث:1-1	
علــى امتــداد تاريــخ العمــارة، ظــل تأثيــر النظــام الإنشــائي 
ا  ا مباشــًرً علــى الفــراغ المعمــاري محــل جــدل بيــن مــن يــراه محــدًدً
خلــف  إخفــاء حضــوره  إلــى  يســعى  ومــن  والجمــال،  للوظيفــة 
عناصــر التصميــم الأخــرى. تبــرز الإشــكالية فــي مــدى قــدرة النظــام 
الإنشــائي علــى دعــم كفــاءة اســتخدام الفــراغ الداخلــي دون أن يطغــى 
ــكلة  ــل مش ــة. وتتمث ــه الوظيفي ــد مرونت ــة أو يُقُي ــه الجمالي ــى هويت عل
ــدّّره  ــة دقيقــة ترصــد هــذا التأثيــر وتق ــاب أداة منهجي البحــث فــي غي

صـرة يـة المعاـ سـياقات التصميمـ فـي الـ عـي ـ شـكل موضوـ بـ

الدراسات السابقة والفجوة البحثية:2-1	
أشــارت الدراســات الســابقة إلى غياب أداة منهجية شــاملة وقابلة 
للتطبيــق الكمــي لقيــاس التفاعــل بيــن الأنظمــة الإنشــائية ومتطلبــات 
الفراغــات المعماريــة الداخليــة مــن الناحيتين الوظيفية )كالكفــاءة، 
المرونــة، الراحــة البيئيــة( والجمالية )كالاتــزان البصــري، التفاعــل 
ــى  ــابقة عل ــاث الس ــزت الأبح ــزي(. رك ــر الرم ــراث، التعبي ــع الت م
جوانــب محــددة مثــل المتانــة أو الكفــاءة الاقتصاديــة، لكنهــا لــم تقــدم 
ًـا تكاملي�ًـا يُقُ�يِـم العلاقــة التبادليــة بيــن النظــام الإنشــائي والفراغ  نموذج�

الداخلــي بشــكل دقيــق وقابــل للتعميــم )1( 

خلال  مــن  البحثيــة  الفجــوة  لهــذه  دراســة  البحــث  ويقــدم 
تطوير نمــوذج تقييمــي، يربــط بيــن تأثيــر الأنظمــة الإنشــائية والأداء 
الوظيفــي والجمالــي للفراغــات الداخليــة بشــكل منهجــي. اعتمــد 
ــاءة  ــددة )كالكف ــر مح ــى معايي ــط قياس موزعــة عل ــوذج على نق النم
الوظيفيــة، الاتــزان البصــري، التفاعــل مــع الإضــاءة(، ممــا و�فَـر أداة 

شـاريع لـف المـ لـى مختـ يـق عـ لـة للتطبـ يـة قابـ موضوعـ

فرضية البحث :3-1	
ّـال لقيــاس  يفتــرض البحــث إمكانيــة تطويــر نمــوذج تقييمــي فع�
ــات  ــاءة الفراغ ــودة وكف ــى ج ــره عل ــائي وعناص ــام الإنش ــر النظ أث
المعماريــة الداخليــة مــن النواحــي الوظيفيــة والجماليــة. ويُتُوقــع 

ــار النظــم  ــي اختي ــتخدم هــذا النمــوذج كأداة دعــم تصميمــي ف أن يُسُ
ــم وتحديــث المبانــي  ــدة، أو لتقيي الإنشــائية الملائمــة للمشــاريع الجدي
ــا  ــة. كم ــة والبيئي ــة والتقني ــرات الوظيفي ــب المتغي ــا يواك ــة بم القائم
ــي  ــاط المبان ــوع أنم ــع تن ــف م ــي التكي ــوذج ف ــة النم ــرض مرون تُفُت

سـياقات والـ

اهداف البحث :4-1	
الهــدف الرئيــس للبحــث هــو تصميــم وتطبيــق نمــوذج تقييمــي 
ــي  ــراغ الداخل ــن العناصــر الإنشــائية والف ــة بي ــة التبادلي ــدّّد العلاق يُحُ
علــى المســتويين الوظيفــي والجمالــي. وتنــدرج تحتــه الأهــداف 

ــة: ــة التالي الفرعي

• بالمنظومــة 	 وعلاقتهــا  الفراغيــة  المنظومــة  مكونــات  فهــم 
الإنشــائية.

• تحليــل تأثيــر العناصــر الإنشــائية علــى تشــكيل واســتخدام 	
الداخلــي. الفــراغ 

• ــات 	 ــائي ومتطلب ــام الإنش ــص النظ ــن خصائ ــة بي ــق العلاق توثي
الراحــة والأداء البصــري والنفســي للمســتخدم.

منهجية البحث:5-1	
ــة  ــة التحليلي ــي الدراس ــتخدم ف ــي المس ــج العلم ــس المنه ــو نف ه

لـي. فـي التحليـ هـج الوصـ هـو المنـ وـ

حيــث ســيتم رصــد وتوثيــق عينــات الدراســة مــن الطبيعــة 
باســتخدام التصويــر الفوتوغرافــي وبواســطة الرســومات المعماريــة 
لــكل مشــروع، وباســتخدام التحليــل الاحصائــي ســيتم اســتخراج 

بـة ئـج المطلوـ النتاـ

ــة  ــم بدراس ــذي يهت ــي ال ــي التحليل ــج الوصف ــتخدام المنه ــم اس ت
ووصــف خصائــص وأبعــاد تأثيــر النظــام الانشــائي علــي الاداء 
الوظيفــي وجماليــات الفــراغ مــن خلال نمــوذج تقييمــي يرصــد هــذه 
ــدة  ــده لع ــي ح ــه كل عل ــة والجمالي ــات الوظيفي ــع المكون ــة م العلاق
ــة  ــي كلي ــل مبن ــا، مث ــائها ووظائفه ــة انش ــي طبيع ــف ف ــي تختل مبان
ــة  ــي مســجد جامع ــازان ومبن ــة ج ــوم الحاســب بجامع ــة وعل الهندس
ــه،  ــوث البترولي ــات والبح ــه للدراس ــد الل ــك عب ــز المل ــوك ومرك تب
ــه  ــه وقيم ــه تفصيلي ــد قيم ــه ترص ــج قيمي ــتخلاص نتائ ــي اس وبالتال
نهائيــه واضحــه ومحــددة، ويمكــن تطبيــق هــذا النمــوزج لرصــد هــذه 
ــي  ــي مبان ــم أو حت ــة التصمي ــي مرحل ــة ف ــي مختلف ــي مبان ــة ف العلاق
ــي  ــة ف ــرارات التصميمي ــاذ الق ــي اتخ ــم ف ــد المصم ــا يفي ــه، مم قائم
الحالــه الاولــي أو فــي تطويــرالاداء الجمالــي والوظيفــي فــي الحالــه 

يـه الثانـ

2 الفراغ المعماري الداخلي	.
ــة  ــانية المختلف ــطة الإنس ــوي الانش ــذي يح ــاء ال ــو ذاك الوع ه
وشــكل المبنــي الخارجــي مــا هــو إلا غلاف للانشــطة المتنوعــة 
بداخلــه، )2( وكل نشــاط يحتــاج إلــي متطلبــات فراغيــة وبيئيــة 
خاصــة بالاضافــة الــي الابعــاد الجماليــة التــي تميــز الفــراغ وتحفــز 
ــي  ــدأ ف ــل أن يب ــاري قب ــي المعم ــذا يجــب عل ــي أداء الانشــطه، ل عل
العمليــة التصميميــة أن يكــون ملمــا بمتطلبــات الراحــة الفســيولوجية 
ــن الفراغــات  ــراغ أو بي ــة داخــل الف والنفســية والاحتياجــات الوظيفي
ــة  ــات الفراغي ــة العلاق ــا دراســة منظوم ــدف هن ــا )3(، واله وبعضه
الداخلـيـة والتأثـيـر المتـبـادل بـيـن العناـصـر الانـشـائية وـهـذه المنظومة
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 العناصر المادية للفراغ الداخلي1-2	
تعتبــر هــذه العناصــر أدوات المصمــم للوصــول بــأي فــراغ إلــي 

شــخصية مســتقلة بذاتهــا، وهــذه العناصــر هــي )4( :

العناصر المعمارية 1-1-2	
ــي  ــي وه ــكيله النهائ ــن تش ــؤلة ع ــراغ المس ــر الف ــي عناص وه

عبــارة عــن ) الأرضيــات – الحوائــط - الأســقف( .

 العناصر الإنشائية2-1-2	
وهــي عناصــر النظــام الانشــائي والتــي تؤثــر بشــكل كبيــر 
علــي تشــكيل الفــراغ، حيــث يلعــب الإنشــاء دورا أساســيا فــي تحقيــق 
المتطلبــات الفراغيــة المعماريــة بكفــاءة، وتتمثــل هــذه العناصــر 
ــطح  ــرات والاس ــة كالكم ــدة والافقي ــية كالاعم ــر الرأس ــي العناص ف
كبلاطــات الاســقف بالاضافــة الــي العناصــر المائلــة والتــي قــد تكــون 
ــة  ــدادات الفولاذي ــي الش ــة ال ــقف بالاضاف ــرات أو أس ــدة أو كم أعم

هـا وغيرـ

عناصر الانتقال الفراغي3-1-2	
هــي العناصــر الناقلــة فــي التصميــم الداخلــي )ممــرات – سلالــم 
– شــبابيك - ابــواب( حيــث تنقــل بصريــا وماديــا العلاقــة بيــن فــراغ 
وآخــر وبيــن الفــراغ الداخلــي والخــارج، ويؤثــر حجــم الفتحــات 

والإحســاس  الحائــط  لســطح  البصــري  التكامــل  علــي  وشــكلها 
يـه. لـذي يغطـ تـوي اـ بالمحـ

عناصر التأثيث4-1-2	
ــراغ مــن  ــي كل ف ــب عناصــر الفــرش ف ــار وترتي ــر اختي ويعتب
فراغــات المبنــي هــو مــن أهــم عناصــر التصميــم الداخلــي، والطريقة 
الـتـي يوـضـع بـهـا الـفـرش تؤـثـر عـلـي كيفـيـة إدراك واـسـتخدام الفراغ

الأنظمة الفنية   5-1-2	
بالمبنــي  والكهربيــة  الميكانيكيــة  الانظمــة  عناصــر  هــي 
كالمصاعــد والسلالــم المتحركــة وأنظمــة التكييــف والحريــق وغــرف 
التحكــم وهــي مــن عناصــر الفراغــات الداخليــة والتــي تأثــر بشــكل 

هـا. غـات ووظيفتـ شـكل الفراـ لـى ـ يـر عـ كبـ

3 منظومة الفراغ المعماري الداخلي 	.
تعــرف المنظومــة بأنهــا تفاعــل أجــزاء مرتبطــة ببعضهــا 
البعــض لتحقيــق أهــداف معينــة، والمنظومــة الفراغيــة هــي مجموعــة 
المتطلبــات المطلوبــة لتكويــن الفــراغ الداخلــي مــن اجــل راحــة 
ــي حــد  ــة تتكــون ف ــة،)5( وهــذه المنظوم ــة والمعنوي الإنســان المادي
ذاتهــا مــن عــدد مــن المنظومــات كمــا يعبــر عنهــا شــكل )1( وهــي:
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	1-3: Human System المنظومة الإنسانية
المقصــود بالمنظومــة الإنســانية هــي تلــك المنظومــة التــي 
تشــكل الفكــر العــام للإنســان فــي المجتمــع، وتتشــكل تلــك المنظومــة 

ــي : مــن الات

	1-1-3 Human البيئة الإنسانية
:Environment

وهــي البيئــة التــي تشــكل فكــر وشــخصية الفــرد حتــي تكوينــه 
الفســيولوجي والعقلــي والاجتماعــي، وهــي بدورهــا تنقســم إلــي 

بيئتــين الايكولوجــية والحضارــية 

	2-1-3:Human Anatomy البنية الإنسانية
ــة  ــة )الأنظمــة والأجهــزة الداخلي ــة المادي ــي البني وهــي تنقســم إل
للجســم التــي تتكامــل مــع بعضهــا فــي اتــزان وظيفــي( والنفســية 
)الظواهــر النفســية والغريزيــة فــي الإنســان( والعقليــة ) الفكــر الــذي 
يفــرق الإنســان عــن باقــي المخلوقــات( وكيفيــة تعاملهــا مــع الظــروف 
البيئيــة، وذلــك لتحديــد دور الــغلاف والفــراغ المعمــاري الداخلــي 

ــا يناســب الإنســان )6(. ــذه الظــروف بم ــة ه ــي تهيئ والخارجــي ف

	2-3: Functional System المنظومة الوظيفية
المعيــار الأول للحكــم علــي نجــاح الفــراغ الداخلــي هــو وظيفته، 
ــات  ــل متطلب ــب تحلي ــراغ يج ــل الف ــي داخ ــة المثل ــق الوظيف ولتحقي

ــه وهــي )7( : المســتخدمين والأنشــطة التــي ســتمارس داخل

 Users Requirement أ- متطلبات المستعملين

 Activity Requirements ب- متطلبات الأنشطة

 Dimensions Requirement ج- متطلبات الأبعاد

 furnishing requirement د- متطلبات التأثيث

Safety Requirements هـ- متطلبات الأمن

	3-3 Environment Comfort منظومــة الراحــة البيئيــة
: System

يحتــاج الإنســان إلــي التحكــم فــي المحيــط الداخلــي للفــراغ 
ــة  ــه المادي ــي راحت ــك للوصــول إل ــة وذل ــة أو صناعي بوســائل طبيعي

مــن خلال:

 Climatic Comfort أ- راحة مناخية

Lighting Comfort ب- راحة ضوئية

Acoustical Comfort ج- راحة صوتية

	4-3:Aesthetic System المنظومة الجمالية
بقــدر مــا كان الغــرض مــن الفــراغ المعمــاري الداخلــي الحمايــة 
مــن الظــروف الطبيعيــة وأداء وظيفــة معينــة فانــه بنفــس القــدر فــي 
حاجــة إلــي تحقيــق متعــة بصريــة ونفســية، وهــذه المنظومــة الجماليــة 
ــل  ــي عم ــاء ال ــرد بن ــن مج ــاري م ــل المعم ــي بالعم ــي ترق ــي الت ه
ــم  ــه وتنقس ــة والجمالي ــات الوظيفي ــق الاحتياج ــوازن يحق ــل مت متكام
منظومــة الجمــال إلــي ثلاثــة أنــواع وهــي )8( : )الجمــال الحســي - 

الجـمـال العاـطفـي - الجـمـال الفـكـري(. 

ومــن الأمثلــة التــي توضــح أنــواع الجمــال الثلاثــة تغطيــة 
صحــن المســجد النبــوي فيظهــر الجمــال الحســي فــي اســتخدام مــواد 
معروفــة لهــذه البيئــة مــع اســتخدام لــون محايــد وهــو الأبيــض، 
ــائي  ــلوب انش ــتخدام أس ــي اس ــي ف ــي التراث ــال العاطف ــر الجم ويظه
وهــو الخيــام ومــا لــه مــن مــوروث ثقافــي تاريخــي بيئي،كمــا يظهــر 
الجمــال الفكــري فــي تأديتهــا الناجحــة لوظيفتهــا مــن عناصر إنشــائية 
ــاق الغشــاء وفتحــه  ــي انطب ــا متطــورة وتظهــر ف بســيطه وتكنولوجي
مــع اســتخدام مفــردات تشــكيل نابعــة مــن مفــردات تشــكيل المســجد 
كالتيجــان ووحــدات الاضــاءة وقواعــد الاعمــدة كمــا فــي شــكل )2(.

	5-3:Structural System المنظومة الإنشائية
الإنشــاء مكــون أساســي مــن مكونــات الفــراغ المعمــاري، حيــث 
ــة  ــوي الفراغــي لأداء الوظيف ــه المســؤول الأول عــن حمــل المحت ان
المطلوبــة بمــا يحقــق المتانــة والاقتصــاد، وتتكــون العناصــر الماديــة 

للمنظومــة الإنشــائية مــن )9(

مــواد البنــاء : تعتبــر مــواد البنــاء هــي المكــون المــادي للإنشــاء 
وخواصهــا هــي المســؤولة عــن التكوينــات الإنشــائية الناتجــة، وكلمــا 
ــات  ــا وتطــورت الإمكاني ــاء تحســنت خصائصه ــواد البن تطــورت م
الإنشــائية لهــا وبالتالــي ظهــور تشــكيلات فراغيــة جديــدة أكثــر 

مـاًلاً وأفـضـل أداءًاً  جـ

النظــم الإنشــائية: هــي الأســاليب الإنشــائية المختلفــة التــي تــم 
إبداعهــا حتــي الآن كنظــم لتغطيــة الفراغــات المختلفــة، ولــكل نظــام 
ــا  ــة تبع ــذه الأنظم ــم ه ــر، وتقس ــن الآخ ــزه ع ــي تمي ــه الت خصائص

هـا  جـة منـ هـادات الناتـ للاجـ

ــذ  ــرق التنفي ــاء وط ــا البن ــط تكنولوجي ــاء: ترتب ــا البن تكنولوجي
المســتخدمة فــي انتــاج المبانــي ارتباطــا وثيقــا بنظــم الانشــاء والمــواد 
المســتخدمة، فهــي تعتبــر الوســيلة التــي يتــم بهــا تشــكيل الهيــكل العــام 

للمبـنـي 
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4 مكونات المنظومة الإنشائية:	.
 يمــر التصميــم الإنشــائي بمرحلتــان، مرحلــة الكيــف التــي 
يتــم فيهــا تحديــد نــوع الإنشــاء المتوقــع اســتخدامه ومادتــه وشــكله، 
ــم  ــة الكــم التــي يت ــة خاصــة بالمعمــاري، )10( و مرحل وهــي مرحل

فيهــا عمــل الحســابات اللازمــة للنظــام الإنشــائي الســابق اقتراحــه، 
وهــي مرحلــة خاصــة بالمصممالإنشــائي، ولكــي يســتطيع المعمــاري 
القيــام بــدوره يجــب ان يعــرف علــي متطلبــات المنظومــة الانشــائية 

شــكل)3( :

المتطلبات الوظيفية والجمالية:1-4	
علــي كل نظــام إنشــائي تحقيــق نقطتــان اساســيتان وهمــا الجمــال 
“متطلبــات معنويــة” مــع تحقيــق التكنولوجيــا والوظيفــة “متطلبــات 

مادـيـة “ 

المتطلبات المادية :1-1-4	
المقصــود بالمتطلبــات الماديــة هــو توافــق الإنشــاء مــع وظائــف 
المبنــي أو مواصفــات الفراغــات كمــا وكيفــا مــن خلال تحقيــق الاتي:

أ- المتانــة: وهــي تعبــر عــن قــدرة المبنــي علــي تحمــل متطلبات 
وظيفتــه وعــدم تعــرض أي جــذء منــه للانهيــار ســواءا فــي الحــالات 
العاديــة أو حــالات الطــوارئ، ومتانــة المبنــي قــد تكــون فــي مرونتــه 
ــك  ــة، وذل ــة والمرون ــن الصلاب ــارض بي ــد تع ــه، ولا يوج أو صلابت

مثــل القــوس فهــو قــوي ومــرن فــي نفــس الوقــت

ب- الوظيفــة: الوظيفــة هــي العامــل الأساســي الــذي يحــدد شــكل 
ــة  ــة البحت ــي الوظيفي ــن المبان ــة م ــاك نوعي ــظ أن هن ــي، ويلاح المبن
ــل  ــر مث ــكان يذك ــة م ــس للوظيف ــي الجراجــات وأخــري لي ــل مبان مث
ــجار  ــاق الأش ــي س ــات ف ــك القطاع ــال لذل ــذكاري، ومث ــب الت النص
ــب  ــا أن اغل ــاح، كم ــي لمقاومــة الري ــا لأعل ــا اتجهن ــل ســمكها كلم يق
الأشــجار تســقط أوراقهــا فــي الشــتاء حتــي تقلــل المســاحة المعرضــة 
للريــاح وتخفيــف الحمــل كمــا يســمح للشــمس بالوصــول إلي الشــجرة 

ــا )11(  ــها لأداء وظيفته نفس

ج- الكفــاءة الاقتصاديــة: تعتبــر الكفــاءة الاقتصاديــة مــن أهــم 
العوامــل المؤثــرة فــي تصميــم المنشــأ واختيــار مــادة البنــاء، والنظــام 
الإنشــائي المثالــي اقتصاديــا هــو الــذي يحقــق الفــراغ المطلــوب مــع 

مراعــاة الاتــي )12(

• الكفاءة في استعمال المادة 	
• توافــق متطلبــات التنفيــذ مــع العمالــة والمــواد والتكنولوجيــا 	

المتوفــرة
• اختصار وقت تنفيذ المشروع 	
• عمر المنشأ	
• الوزن الذاتي	

المتطلبات الجمالية:2-1-4	
ــة  ــة البصري ــة المتع ــي تنمي ــل عل ــي تعم ــات الت ــي المتطلب وه

والنفســية لــدي المتلقــي وهــي كالأتــي:)13(.

الجماليات الحسية:3-1-4	
الاتــزان الإســتاتيكي والديناميكــي: الإحســاس بالاتــزان هــو 
ــه،  ــا حول ــي نفســه وفيم ــه ف ــي الإنســان يشــعر ب إحســاس فطــري ف
ــة  ــا للعام ــون واضح ــب أن يك ــائيا يج ــي إنش ــزان المبن ــة ات وخاص

صـور: عـدة ـ لـه ـ مـان وـ شـعور بالأـ طـاء الـ صـة لإعـ والخاـ

الاتــزان الاســتاتيكي بالتراكــم: وفيــه ينتقــل الــوزن عــن طريــق 
التراـكـم المباـشـر بفـعـل اـلـوزن الناـتـج ـمـن الجاذبـيـة الأرضـيـة 

أو  التماســك  أيضــا  عليهــا  ويطلــق  بالجســاءة:  الاتــزان 
الاســتمرارية الماديــة، بمعنــي أن المبنــي بمكوناتــه مــن كمــرات 
وأعمــدة متماســكة تقــاوم الأحمــال الواقعــة علــي إحداهــا وتنقلهــا إلــي 

القواــعد ــثم إــلي الأرض)مــثل الإنــشاء الهيكــلي( 

الاتــزان مــن خلال الوحــدة المســتمرة هندســيا: حيــث تتحــول 
الأحمــال إلــي اجهــادات محوريــة تنســاب داخــل قطــاع المنشــأ 

قـود شـاء المعـ ثـل الإنـ لـي الأرض مـ تـزن إـ المـ
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الاتــزان بالليونــة وانعــدام الجســاءة: حيــث تكون المــادة المغلفة 
لينــة بحيــث تأخــذ الوضــع المناســب والملائــم لهــا لنقــل الاجهــادات 
المحوريــة بالضغــط أو بالشــد إلــي الأرض مثــل الــكابلات المشــدودة 

أو الأغـشـية المـشـدودة 

الاتــزان التكنولوجــي: مثــل المصدات الميكانيكيــة أو الزنبركات 
ــوة رافعــة أو ضاغطــة  ــي تكتســب ق ــة أو الاســطوانية الت المخروطي

نتيجــة الشــد أو الضغــط الســابق فــي اتجــاه التحميــل

الإحســاس بالأمــان : النظــام الإنشــائي للمنشــأ المعمــاري هــو 
المســؤول الأول فــي إعطــاء الإحســاس بالأمــان للمتلقــي عنــد رؤيــة 

أو اـسـتخدام المنـشـأ 

المرونــة : مــن أهــم متطلبــات الفراغــات الحديثــة هــي المرونــة 
فــي اســتعمالها كمــا وكيفــا لــذا يفضــل فــي النظــام الإنشــائي أن يحقــق 

إمكانـيـة الـفـك والتركـيـب والنـقـل والـحـذف والإضاـفـة .

ــاء الاساســي  ــاري الإنش ــتخدم المعم ــة : اس  الإضــاءة والتهوي
ــن خلال  ــة م ــاءة والتهوي ــق الاض ــي تحقي ــاعد ف ــاء مس ــًاً إنش واحيان
ــي  ــة ســواء ف ــة وفتحــات التهوي ــة والجانبي وحــدات الاضــاءة العلوي

نـي تـي لكاـمـل المبـ نـي أو حـ ـجـزء ـمـن المبـ

الجماليات الفكرية:4-1-4	
ــات  ــة والعلام ــي ذات الرمزي ــي المبان وتتضــح بصــورة أكبرف
والأبــراج،  التــذكاري  النصــب  مثــل   (Land Mark( المميــزة 
ــة داخــل  ــاج الوظيف ــل اندم ــدة طــرق مث ــال بع ــق الجم ــن تحقي ويمك

الإنــشاء او اندــماج الإنــشاء داــخل الوظيــفة

الجماليات العاطفية:5-1-4	
ليــس كل مــا ينتجــه الإنشــاء مقبــول جماليــا إلا بإضافــة الحــس 
الفنــي المعمــاري إليــه، كمــا انــه ليــس كل مــا هو غير مناســب إنشــائيا 
يكــون غيــر مقبــول جماليــا مثــل العمــارة الفرعونيــة فهــي ذات قيمــة 
ــن  ــة بي ــة التعبيري ــائيا، والعلاق ــبة إنش ــر مناس ــا غي ــة لكنه ــة عالي فني

الهـيـكل الإنـشـائي والمنـشـأ متأرجـحـة عـلـي ـمـر العـصـور

 النظم الإنشائية6-1-4	
)14( :Structural Systems

تصنــف النظــم الانشــائية تبعــا لنــوع الإجهــاد المتولد فــي النظام: 
عنــد تعــرض اي هيــكل إنشــائي إلــي أحمال معينــة فأنه يقــوم بتحويلها 
الــي اجهــادات معينــة )شــد - ضغــط – انحنــاء( ويتــم تصنيــف النظــم 
الإنشــائية تبعــا لنــوع الاجهــادات التــي تنتجهــا ويعتبــر هــذا الأســلوب 
هــو أدق التصنيفــات والتــي ســتتناولها الدراســة، وبالتالــي فــأن أنــواع 

النظــم الإنشــائية هــي  )15(:

وهــو   )16(  :Single Stress الواحــد   الإجهــاد  نظــام   .1
ــادة،  ــن” تشــكيل الم ــن خلال تكوي ــية م ــة أساس ــل بطريق ــاء يعم إنش
وفكــرة هــذا النظــام هــو تفــادي كل الاجهــادات فــي العنصر الانشــائي 
ــق  ــق تحقي ــاء عــن طري ــل اجهــاد الشــد واجهــاد الضغــط والانحن مث
اجهــادات مــن النــوع الفــردي، وذلــك بتصميــم الهيــكل الانشــائي علي 
ــام والمنشــأت  ــود والخي ــل العق شــكل خطــوط القــوي أو عكســها، مث

ــة شــكل)4( ــة المنفوخــة والمنشــأت المعلق الهوائي

 Victor النظــام   مســتوي  علــي  الاجهــاد  ثنائــي  نظــام   .2
Active Structural:  " وهــو إنشــاء يعمــل بطريقــة أساســية مــن 
ــاء  ــي الغ ــوم عل ــه تق ــرة عمل ــط "، وفك ــد والضغ خلال أعضــاء الش
ــط داخــل  ــادات شــد وضغ ــي اجه ــوي ال ــل الق ــزوم وتحوي ــوي الع ق
العناصــر الانشــائية وذلــك عــن طريــق تكويــن الهيــكل الانشــائي مــن 

أجــزاء خطيــة لهــا قطــاع صغيــر بالمقارنــة بطولهــا لــذا تنقــل القــوي 
ــع الاعضــاء  ــم تجمي ــط،  )17( ويت ــد أو ضغ ــا ش ــا إم ــاه طوله باتج
ــتوية  ــات المس ــك الجمالون ــي ذل ــه عل ــات، والامثل ــكل مثلث ــي ش عل

ــكل)5(. ــة ش ــات الفراغي والجمالون
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ــر  ــت تأثي ــد )تح ــر الواح ــي العنص ــاد ف ــي الاجه ــام ثنائ 3. نظ
ــن  ــام م ــذا النظ ــون ه ــزوم( Bulk Active Structural: ويتك الع
عناصــر انشــائية مســتقيمة كالاعمــدة والكمــرات وهــي تقــاوم القــوي 
ــل  ــة لقطاعهــا الانشــائي، وتحوي ــق مقاومــة المــادة المكون عــن طري
هــذه القــوي الــي اجهــادات ضغــط علــي أطرافهــا العلويــة واجهــادات 
شــد علــي أطرافهــا الســفلية، وتتــدرج هــذه الاجهــادات حتــي تنعــدم 

عنــد المحــور المحايــد وهــو منتصــف الكمــرة، مــع تولــد عــزم انحناء 
ــي  ــام عل ــذا النظ ــق ه ــوي، )18( وينطب ــزوم الق ــاوم لع ــي، مق داخل
نظــم الكمــرات والاطــارات، الاطــارات المتقاطعــة، ونظــم الكمــرات 
المتقاطعــة، بلاطــات الوافل،البلاطــات المجوفــة او الطــوب المفــرغ، 

والكمــرات المتقاطعــة، شــكل)6(.

 "  :Service Active Structure الســطحي   النظــام   .4
ــام  ــذا النظ ــي ه ــطح "، وف ــتمرارية الس ــن خلال اس ــر م ــاء يؤث إنش
تكــون البلاطــه هــي الســطح والإنشــاء معــًاً، )19( وميكانيكيــة عمــل 
ــي تتشــارك  ــة والت ــا مجموعــة مــن الكمــرات المتلاصق البلاطــه أنه
فــي مقاومــة القــوي المؤثــرة عليهــا كجســم واحــد متجانــس مــن خلال 

ــادات الشــد والضغــط والعــزوم  ــال واجه ــع المتســاوي للاحم التوزي
ــا  ــكاز زادت قدرته ــاط الارت ــا زادت نق ــه، وكلم ــل البلاط ــي كام عل
وكفائتهــا، وتتميــز هــذه الاســطح بقدرتهــا علــي تغطيــة بحــور واســعه 
جــدا، وتــزداد قــوة مــادة الإنشــاء بتغيــر شــكل الســطح، ســواءًاً كان 

ــًاً  كالقشــريات أو منكســرًاً شــكل )7(. منحني

"إنشــاء   :  Vertical Structure Systemالرأســي النظــام 
ــد  ــه تعتم ــرة عمل ــية " وفك ــال الرأس ــال الأحم ــن خلال انتق ــر م يؤث
علــي تحميــل المنشــآت المتعــددة الطوابــق، )20( حيــث أنهــا تعمــل 
ــذه  ــل ه ــة، وتمي ــدات كابولي ــة كوح ــال العرضي ــر الأحم ــت تأثي تح

الأحمــال إلــي توليــد عــزم انحنــاء دورانــي مــع عــزم انحنــاء مقــاوم 
ــئة  ــة جاس ــائي كحلق ــكل الانش ــم الهي ــه، ويصم ــاء ذات ــده الإنش يوج
ــة فــي  ــل الاحمــال العرضي ــي نق ــدرة عل ــة لهــا الق ــة او داخلي خارجي
أي اتجــاه بالاضافــة الــي الاحمــال الرأســية كمــا يوضــح شــكل)8(.

5 العلاقة بين المنظومة الفراغية والإنشائية في 	.
العمارة

وتتكون هذه الدراسة بمرحلتين: 

الأولي: رصد وتوثيق العلاقة بين المنظومتين. 

ــال  ــن خ ــا م ــن نظري ــن المنظومتي ــة بي ــل العلاق ــة: تحلي الثاني

الدراســة التحليليــة للخــروج بالعناصــر ذات الارتبــاط بيــن المنظومــة 
الفراغيــة والمنظومــة الإنشــائية، والتــي ســيتكون منهــا النمــوذج 

ــرح. ــي المقت التقييم

العلاقة التاريخية بين الإنشاء والفراغ المعماري1-5	
مــرت العلاقــة بيــن الفــراغ المعمــاري الداخلــي والإنشــاء 

وهــي)21(: فكريــة  مراحــل  بــثلاث 
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مرحلة أحادية الفكر:

ــث  ــن حي ــاري م ــراغ المعم ــي للف ــر التصميم ــور الفك  كان تط
الارتفــاع والبحــور والنســب الداخليــة للعناصــر المكونــة للفــراغ 
نابعــا مــن إمكانيــات مــادة البنــاء والنظــم الإنشــائية المســتخدمة، 
ــر كان الســلوك الإنشــائي مســيطرا  ــة الفك ــب أحادي ــب حق ــي اغل وف
علــي الفــراغ الداخلــي، وقــد كان النظــام الإنشــائي المســتخدم عبــارة 
عــن مــادة لتحمــل الضغــط “ للأعمــدة “ مثــل الحجــر او الطــوب او 
الخرســانة العاديــة ومــادة لتحمــل الشــد مثل الخشــب “ للأســقف “ وقد 
تطــورت نظــم الأســقف مــن أســقف بلاطــات حجريــة ثــم جمالونــات 
ــن  ــوات م ــاب والقب ــم القب ــبية ث ــقف خش ــا أس ــل عليه ــتوية محم مس

يـة  سـانة العادـ الـطـوب أو الحـجـر أو الخرـ

مرحلة الازدواجية الفكرية:

 ظهر في هذه المرحلة اتجاهان في العمارة

الذيــن حاولــوا  التقليديــن  المعمارييــن  أ- الاتجــاه الأول هــم 
ــة  ــا هــو واســتخدام المــواد المحلي ــراث الســابق كم ــي الت ــاظ عل الحف
ــو يــدم طــويلا نتيجــة الحاجــة  الطبيعيــة فــي الإنشــاء، وهــو اتجــاه ل

فـة حـور مختلـ فـة وبـ شـطة مختلـ يـة ذات أنـ غـات وظيفـ لـي فراـ إـ

جديــدة  تكنولوجيــة  ثــورة  بعمــل  قــام  الثانــي  الاتجــاه   ب- 
باكتشــاف مــواد انشــائية حديثــة هــي الخرســانة المســلحة والحديــد لمــا 
ــة فــي مقاومــة الشــد والضغــط معــا عكــس  ــات عالي لهــا مــن إمكاني
ــدة وظهــور نظــم  ــة جدي ــاق معماري ــح أف ــا فت العصــور الســابقة، مم
انشــائية جديــدة تناســب إمكانيــات هــذه المــواد التــي أصبحــت مــواد 
ذات صبغــة عالميــة ممــا ســاعد علــي إعــادة تشــكيل الفراغــات بفكــر 

يـد أساـسـه الفـكـر الإنـشـائي  جدـ

مرحلة التعددية الفكرية: )22(

 تــم انتــزاع النظــرة الميكانيكيــة مــن المجتمــع وظهــرت التعددية 
الشــخصية فــي كافــة مجــالات الحيــاة وأصبــح لــكل جماعــة فكرهــا 
ــدة  ــات عدي ــي ظهــور توجه ــارة ف ــي العم ــك ف ــر ذل ــد اث الخــاص وق

مختلفــة الفكــر مثــل

أ- اســتمرار للتفاعــل الصريــح بيــن الفــراغ والإنشــاء مــع 
اــستخدام ــمواد البــناء والتكنولوجــيا العالمــية ــفي الإنــشاء

ب- تفاعــل غيــر صريــح مــع الفــراغ المعمــاري الداخلــي مــع 
التعبـيـر اـلـكاذب ـعـن ـمـواد البـنـاء 

ج- تأرجــح العلاقــة بيــن الفــراغ المعمــاري والإنشــاء تبعــا 
للفــكر الــشخصي للمصــمم المعــماري 

النموذج التقييمي المقترح 2-5	
مــن التحليــل النظــري الســابق أمكــن تحديــد العناصــر ذات 
ــاري  ــراغ المعم ــة الف ــائية ومنظوم ــة الإنش ــن المنظوم ــاط بي الارتب
ــذه  ــي له ــوذج تقييم ــل نم ــا عم ــن خلاله ــن م ــي يمك ــي، والت الداخل
ــم  ــي تقيي ــتخدامه ف ــن اس ــابقة يمك ــر الس ــع كل العناص ــة يجم العلاق
وقيــاس المــردود التصميمــي للإنشــاء علــي الفــراغ المعمــاري 
الداخلــي لأي منشــأ معمــاري ســواء قائمــا او فــي مرحلــة التصميــم، 
ويتكــون النمــوذج المقتــرح مــن ثلاث عناصــر أساســية محــددة 
لرصــد العلاقــة بيــن المنظومــة الانشــائية والمنظومــة الفراغيــة 

كالأتــي:

	1 البيانــات الإنشــائية: وفيهــا كافــة البيانــات للنظــام الانشــائي .
وتحــوى 8 عناصــر بــكل عنصــر 3 نقــاط وهــي نقــاط مســاعده 
ــات  ــن وهمــا المتطلب ــن التاليي ــي اســتنتاج التقييمــات للعنصري ف

ــة. ــة والجمالي الوظيفي
	2 تفاعــل الإنشــاء مــع المتطلبــات الوظيفيــة وهــي تحــوي 16 .

عنصــر قيــاس بقيمــة 48 نقطــه كل عنصــر قيــاس مــن 9 
درجــات تقســم احيانــا فــى بعــض المعاييــر بواقــع ثــاث درجات  
لــكل نقطــة قيــاس، واحيانــا توضــع مــن 7الــى 9 بالحالــه الجيــدة 
ــه  ــى 3 بالحال ــن 1 ال ــطة وم ــة المتوس ــى 6 بالحال ــن 4 ال أو م

ــم . ــا هــو موضــح باســتمارات التقيي ــه كم الضعيف
	3 تفاعــل الإنشــاء مــع المتطلبــات الجماليــة وهــي تحــوي 16 .

عنصــر قيــاس بقيمــة 48 نقطــه كل عنصــر قيــاس مــن 9 
درجــات تقســم احيانــا فــى بعــض المعاييــر بواقــع ثــاث درجات  
لــكل نقطــة قيــاس، واحيانــا توضــع مــن 7الــى 9 بالحالــه الجيــدة 
أو مــن 4الــى 6 بالحالــة المتوســطة ومــن 1الــى 3 بالحالــه 

ــم . ــاذج التقيي ــو موضــح بنم ــا ه ــه كم الضعيف
	4 اجمالى درجات التقييم للنموذج المقترح 288 درجة..
	5 والنتائج المتوقع الحصول عليها من تطبيق النموذج هي: .

• قيــاس مســتوي علاقــة التفاعــل بيــن الإنشــاء والفــراغ الداخلــي 	
بطريقــة اجماليــة .

• قيــاس مــدي تفاعــل كل متطلــب مــن متطلبــات التفاعــل الوظيفية 	
والجمالية.

• التعرف علي مستوي اداء كل عنصر من عناصر القياس 	
• المعماريــة 	 المبانــي  بيــن  مقارنــة  إحصائيــة  دراســة  عمــل 

الدراســة  وتفتــرض  النمــوذج  لتطبيــق  الخاضعــة  المختلفــة 
• إمكانيــة تطبيــق ذلــك النمــوذج علــي المشــاريع القائمــة اوعلــي 	

المشــاريع أثنــاء مراحــل التصميــم الأوليــة للوصــول الــي الحــل 
الأمثــل.

6 اختبار النموذج التقييمي 	.
تمهيد1-6	

ــة  ــم بدراس ــذي يهت ــي ال ــي التحليل ــج الوصف ــتخدام المنه ــم اس ت
ووصــف خصائــص وأبعــاد ظاهــرة مــن الظواهــر فــي اطــار معيــن 
ــه تجميــع البيانــات والمعلومــات  او فــي وضــع معيــن يتــم مــن خلال
اللازمــة عــن هــذه الظاهــرة وتنظيــم هــذه البيانــات وتحليلهــا للوصول 
الــي أســبابها ومســبباتها والعوامــل التــي تتحكــم فيهــا وبالتالــي 
اســتخلاص نتائــج يمكــن تعميمهــا مســتقبلا وتفســير هــذه النتائــج التــي 

تــم التوصــل إليهــا ســواء لتأييــد أو لنفــي اقتراحــات معينــة.

عينات الدراسة 2-6	
وقــد تــم تحديــد ملامــح ومواصفــات العينــات التــي ســيتم اختبــار 

النمــوذج بهــا كالأتــي :

المشــاريع المختــارة ذات الأنشــطة العامــة مثــل الفراغــات 
التعليميــة ودور العبــاده والمراكــز البحثيــة مــع عــدم إغفــال الجوانــب 

ــة . ــة والتراثي الثقافي

أن تكــون هــذه المشــروعات رائــدة وذات قيمــه معماريــة وتمثــل 
أقاليــم مناخيــة وثقافيــة متنوعــة داخــل المملكــة العربيــة الســعودية.
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جدول )1( تقييم مشروع مسجد جامعة تبوك على النموذج التقييمى المقترح – المملكة العربية السعودية )23 - 24(

نموذج تقييمي لقياس المردود التصميمي للمنظومة الانشائية علي الفراغ المعماري الداخلي )مسجد جامعة تبوك(

التعريف بالمبني: الانشاء 2006 وهو يمزج بين الطراز الإسلامي الكلاسيكي واللمسات العصرية ويقع بجامعة تبوك بالمملكة العربية السعودية 

وصف المبني : تبلغ المساحة الإجمالية للمسجد 7100 متر مربع، وتبلغ سعته 3450 مصلٍٍ، ويحتوي علي مئذنتين بارتفاع 50 مترًاً، أما سقفه علي شكل قبة بقطر 90 متر 
بها فتحات للاضاءة وترتكز علي كمرة دائرية )Rigid Beam( ترتكز علي 29 عامود تقع خارج صحن الصلاة مما يوفر مساحة داخلية كاملة بدون اعمدة مع واجهات 

زجاجية مزدوجة لتحقيق الاضاءة والعزل 

ني
مب

 لل
ئي

شا
لان

ف ا
صي

تو
الكفاءة الاقتصاديةال

الانظمة الانشائيةالشبكة الانشائيةعمر المبني بالسنةتوافق الإنشاءتكتولوجيا البناءبحر الإنشاءالهيكل الانشائيالتوافق الانشائي

ف
ضعي

سط
تو

م

وي
ق

ني
سا

خر

ني
عد

م

لط
خط

م

رة
صغي

طة
وس

مت

رة
كبي

دية
قلي

ت

طة
ختل

م

رة
طو

مت

فق
توا

ر م
غي

 ما
حد

ي 
ال

فق
توا

م

)1
0 

- 1
 ( 

من

)2
0 

- 1
1 

ن )
م

)3
0 

- 2
1 

ن )
م

جد
يو

لا 

انا
حي

ا

حة
ض

وا

دية
قلي

ت

طة
ختل

م

رة
طو

مت

■■■■■■■■

ية
ظيف

لو
ت ا

لبا
تط

الم
ع 

 م
اء

نش
الإ

ل 
اع

تف
ية

خل
لدا

ت ا
غا

فرا
 لل

العلاقات الوظيفيةالراحة البيئيةالتوزيع الحركيالمرونة الوظيفية
الاتصال الفراغيالمرونة الفراغيةالحذف والاضافة

مدة
لاع

ع ا
يقا

ا

ف
سق

 ال
كل

 ش
ير

تغ

ت 
عا

تفا
ار

ر 
تغي

ف
سق

ال

راحة ضوئيةراحة حراريةراحة صوتية

حه
ض

 وا
ير

غ

انا
حي

ه ا
ضح

وا

حة
ض

وا

ف
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

جيد

3593335678
التفاعلالامن والسلامةطبيعة وظيفة الفراغ

الحركة اتجاه التأثيرالعزلالشبكة المعمارية
امان نفسيامان وظيفيالاستدامةوالاستقرار

ف
ضعي

سط
تو

م

وي
ق

ير
صغ

سط
تو

م

ير
كب

ي 
وت

ص

ري
را

ح

ئي
ما

ي 
اس

ر

قي
اف

خل
تدا

م

كي
اتي

ست
ا

كي
امي

دين

خل
تدا

م

ققة
تح

ر م
غي

 ما
حد

ي 
ال

ققة
تح

م

ف
ضعي

سط
تو

م

فجيد
ضعي

سط
تو

م

جيد

333123333333533388

لية
جما

 ال
ت

لبا
تط

الم
ع 

ء م
شا

لإن
ل ا

اع
تف

لية
اخ

الد
ت 

غا
را

للف
 

الجمال الفكريالجمال العاطفيالجمال الحسيالتفاعل بين الشكل الانشائي والمعماري
التفاعل مع الاضاءةالمقياسالاتزان البصريالتفاعل الشكليالتفاعل الثقافي

ث
را

الت
ع 

ل م
اع

لتف
ا

زي
رم

ر 
عبي

ت

في
اط

 ع
ير

تعب

فكري تجريديفكري وظيفي

عل
تفا

ر م
غي

 ما
حد

ي 
ال

عل
تفا

م

عل
تفا

ر م
غي

 ما
حد

ي 
ال

عل
تفا

م

جد
يو

لا 

انا
حي

ا

فق
توا

وم
ن 

تز
م

ب
اس

 من
ير

غ

 ما
حد

ى 
ال

بر
مع

 و
ب

اس
من

وية
سما

ءة 
ضا

إ

بية
جان

ءة 
ضا

إ

عية
صنا

ءة 
ضا

إ

بر
مع

ر 
غي

 ما
حدا

ي 
ال

ر 
معب

ضح
 وا

ير
غ

 ما
حدا

ي 
ال

ضح
وا

878822312287
الملمسالالوانعناصر الجذبالنسبالاتزان الكتلىالإيقاعالسلوك الإنشائيعناصر التفاعل

قية
 أف

صر
عنا

سية
را

ر 
ص

عنا

ف
سق

ا

من
كا

بي
نس

طر
سي

م

ظم
منت

ر 
غي

خل
تدا

م

ظم
منت

زن
 مت

ير
غ

 ما
حدا

ي 
ال

زن
مت

ض
ناق

مت

 ما
حدا

ي 
ال

سقة
تنا

م

ضح
 وا

ير
غ

 ما
حدا

ي 
ال

ضح
وا

ض
ناق

مت

 ما
حدا

ي 
ال

سقة
تنا

م

ر 
معب

ر 
عي

 ما
حدا

ي 
ال

ر 
معب

2229887888

)■( رمز تحديد منظومة الإنشاء،  والرقم يعبر عن التقييم بواقع 9 درجات لكل عنصر مجتمعه أو مقسمه   



81

 أ. د. جمال أحمد عبد الحميد سعد| د. خالد على محمد على زيد: تطوير نموذج تقييمي لقياس تأثير النظم الإنشائية على الأداء الوظيفي والجمالي 
86-72 للفراغات المعمارية الداخلية – دراسة تطبيقية  	

جدول)2( تقييم مشروع مركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث البترولية على النموذج التقييمى المقترح )25 - 26(

نموذج تقييمي لقياس المردود التصميمي للمنظومة الانشائية علي الفراغ المعماري الداخلي )مركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث البترولية (
التعريف بالمبني : يقع المشروع في الرياض وانشأ عام 2017 من تصميم زها حديد، ويهدف إلي دعم الأبحاث في مجال الطاقة المستدامة. يتميز التصميم ببنية خليّةّ تشبه 

البلورات الطبيعية، مما يعكس فلسفة الاستدامة والكفاءة

وصــف المبنــي : المشــروع بمســاحة 70000 متــر ويتكــون مــن خمســة مبــانٍٍ: مركــز فــي مجــال الطاقة؛ ومركــز حاســوب الطاقة؛ ومركــز مؤتمرات 
ّـم كل مبنــي إلــي وظائفــه المختلفــة، ويمكــن  مــع قاعــة عــرض وقاعــة تتســع لـــ 300 مقعــد؛ ومكتبــة أبحــاث تحتــوي 100 ألــف مجلــد؛ والمصلــي ، يُقُس�

تعديلــه لتلبيــة متطلبــات وأســاليب العمــل المتغيــرة، وحاصــل علــي شــهادة LEED البلاتينيــة مــن مجلس المبانــي الخضــراء الأمريكي
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العلاقات الراحة البيئيةالتوزيع الحركيالمرونة الوظيفية
الوظيفية

الاتصال الفراغيالمرونة الفراغيةالحذف والاضافة
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الحركة اتجاه التأثيرالعزلالشبكة المعمارية
امان نفسيامان وظيفيالاستدامةوالاستقرار
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الجمال الفكريالجمال العاطفيالجمال الحسيالتفاعل بين الشكل الانشائي والمعماري
التفاعل مع الاضاءةالمقياسالاتزان البصريالتفاعل الشكليالتفاعل الثقافي
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الملمسالالوانعناصر الجذبالنسبالاتزان الكتلىالإيقاعالسلوك الإنشائيعناصر التفاعل
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86-72 مجلة الشمال للعلوم الأساسية والتطبيقية ) JNBAS(، المجلد )10( - العدد )2( - )نوفمبر 2025م / جماد الأول 1447هـ(

جدول)3( تقييم مشروع مبني كلية الهندسة وعلوم الحاسب – جامعة جازان على النموذج التقييمى المقترح )27(

نموذج تقييمي لقياس المردود التصميمي للمنظومة الانشائية علي الفراغ المعماري الداخلي ) مبني كلية الهندسة وعلوم الحاسب (
التعريف بالمبني: يقع المبني بالحرم الجامعي لجامعة جازان وقد انشا علم 2016 تقريبا ويجمع في تصميميه بين الحداثة والهوية المحلية، وكسوات الواجهات بالجرانيت 

لتقليل امتصاص الحرارة. 

وصف المبني: المبني مكون من ثلاث ادور يحتوي علي قاعة مؤتمرات تتسح لحدود 150 شخص وقاعات دراسية ومعامل ومكاتب اعضاء هئية التدريس والمبني منشأ 
بنظام Waffle slap لتحقيق فراغات ببحور متوسطه،  ويتميز المبني ببهو المدخل وممر بارتفاع الثلاث بشكل مميز  واضاءة مباشرة جانبية وعلوية وتستعمل في مناقشة 

مشروعات التخرج والاحتفالات بالمناسبات الوطنية والفاعليات والانشطة المختلفة .
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العلاقات الراحة البيئيةالتوزيع الحركيالمرونة الوظيفية
الوظيفية

الاتصال الفراغيالمرونة الفراغيةالحذف والاضافة
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الحركة اتجاه التأثيرالعزلالشبكة المعمارية
امان نفسيامان وظيفيالاستدامةوالاستقرار
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الجمال الفكريالجمال العاطفيالجمال الحسيالتفاعل بين الشكل الانشائي والمعماري
التفاعل مع الاضاءةالمقياسالاتزان البصريالتفاعل الشكليالتفاعل الثقافي
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الملمسالالوانعناصر الجذبالنسبالاتزان الكتلىالإيقاعالسلوك الإنشائيعناصر التفاعل
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نتائج اختبار النموذج التقييمي3-6	
ــي  ــًيًا ف ا رئيس ــوًرً ــي مح ــوذج التقييم ــار النم ــج اختب ّـل نتائ تُمُث�
تقييــم فرضيــة البحــث، حيــث تــم تطبيــق النمــوذج علــى ثلاث عيّنّــات 
معماريــة متنوعــة الوظائــف والأنظمــة الإنشــائية. تهــدف هــذه 
ــات  ــة الإنشــائية مــع متطلب ــاس مــدى تفاعــل الأنظم ــى قي ــج إل النتائ
ّـي يعكــس أداء  الفراغــات الداخليــة وظيفي�ًـا وجمالي�ًـا، عبــر تحليــل كم�
كل مبنــى وفــق معاييــر مُُحــددة. تعكــس هــذه المرحلــة التحليليــة ربــط 
مــًةً رؤيــًةً واضحــًةً حــول  الجوانــب النظريــة بالتطبيــق العملــي، مُُقِدِّ
ــة أو  ــرارات التصميمي ــاذ الق ــة اتخ ــم عملي ــي دع ــوذج ف ــاءة النم كف

نـي القائـمـة يـر المباـ تطوـ

متوسطات المتطلبات الوظيفية التفصيلية1-3-6	
الإنشــاء  تفاعــل  عناصــر  قيــم  متوســطات  تحليــل  عنــد 

ــًةً  ــارة مقارن ــة المخت ــات الدراس ــراغ لعيّنّ ــة للف ــات الوظيفي والمتطلب
يلــي: مــا  النتائــج  تُظُ�هـِر  القياســي، شــكل )9(،  بالنمــوذج 

تتصــدر عناصــر التوزيــع الحركــي، واتجــاه التأثيــر، والحركة، 
والاســتقرار قائمــةََ العناصــر الأكثــر تفاعليــًةً، فــي حيــن تُعُــد عمليتــا 

الـحـذف والإضاـفـة إـلـى جاـنـب المروـنـة الفراغـيـة أقـَلَّهـا تفاعلـًةًي

	1 ســجّل مركــز الملــك عبــد الله قيمًــا متوســطةً أعلــى في مؤشــرات .
التفاعــل، بينمــا احتــل مبنــى كليــة الهندســة المرتبــةَ الدنيــا وفقًــا 

ــطات المُقاسَة. للمتوس
	2 أسفر تحليل الرسوم البيانية عن النتائج الآتية:.

• تقييم الكفاءة الفردية لعناصر التفاعل.	
• مقارنة الأداء النسبي لعناصر العينّات المختارة.	
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شكل )9( يوضح تأثير الإنشاء على العناصر الوظيفية للفراغات الداخليه الرئيسية للمبانى المقيمة.
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86-72 مجلة الشمال للعلوم الأساسية والتطبيقية ) JNBAS(، المجلد )10( - العدد )2( - )نوفمبر 2025م / جماد الأول 1447هـ(

متوسطات المتطلبات الجمالية التفصيلية:2-3-6	
ــل  ــر تفاع ــم عناص ــطات قي ــي لمتوس ــل الإحصائ ــد التحلي وعن
الإنشــاء والمتطلبــات الجماليــة للفــراغ فــي العينــات المُُختــارة مقارنــًةً 

ِـر النتائــج مــا يلــي: بالنمــوذج القياســي، شــكل )10(، تُظُ�ه

	4 تصــدَّرَت عناصر المقياس والتفاعــل مــع الإضاءة والســلوك .
الانســانى  قائمــة العناصــر الأكثــر تفاعليــةً، بينمــا احتلــت 

الفكري والكفــاءة  العاطفي والجمــال  عناصر الجمــال 
الكمّــي. للتحليــل  وفقـًـا  تأثيــرًا  الأقــل  الوظيفية المراتــب 

	5 مكَّن التمثيل البصري للبيانات من:.
• تقييم كفاءة كل عنصر تفاعلي على حدة.	
• إجراء مقارنة إحصائية بين أداء عناصر العينات المختلفة.	
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شكل )10( يوضح تأثير الإنشاء على العناصر الجمالية  للفراغات الداخليه الرئيسية للمبانى المقيمة.

متوسطات إجمالية:3-3-6	
بعــد تحليــل مــدى تأثيــر النظــام الإنشــائي علــى تحقيــق الجوانــب 
ــداول )1، 2، 3(  ــي الج ــح ف ــو موض ــا ه ــة، كم ــة والجمالي الوظيفي

والأشــكال )9، 10(، توضــح النتائــج مــا يلــي:

مــن حيــث إجمالــي النقاط: تصــَدَّر مبنــى مركــز الملــك عبــد الله 
ــة بأعلــى مجمــوع نقــاط )254 نقطــة  للدراســات والبحــوث البترولي
مــن أصــل 288(، يليــه مبنــى مســجد جامعــة تبــوك )230 نقطــة(، 
ــازان )199  ــة ج ــب بجامع ــوم الحاس ــة وعل ــة الهندس ــى كلي ــم مبن ث

بـالأول نـة ـ نقطــة( بنســبة تراجــع قدرهــا %21.5 مقارـ

ــد الله  ــك عب ــز المل ــى مرك ــل مبن ــب الوظيفية: حص ــي الجوان ف
للدراســات والبحــوث البتروليــة علــى المرتبــة الأولــى )120 نقطــة 
مــن أصــل 144(، فيمــا حــَلَّ مبنــى مســجد جامعــة تبــوك فــي المرتبــة 
الثانيــة )116 نقطــة(، ثــم مبنــى كليــة الهندســة وعلــوم الحاســب 

ــة )100 نقـطـة( ــة الثالث بجامعــة جــازان بالمرتب

ل مبنــى مركــز الملــك عبــد الله  فــي الجوانــب الجمالية: ســَجَّ
للدراســات والبحــوث البتروليــة تفوقــًاً واضحــًاً )134 نقطــة مــن 

أصــل 144(، بينمــا حقــق مبنــى مســجد جامعــة تبــوك )114 نقطــة(، 
فــي حيــن جــاء مبنــى كليــة الهندســة وعلــوم الحاســب بجامعــة جــازان 

فــي المرتبــة الأخيــرة )99 نقـطـة(

7 النتائج والتوصيات: 	.
النتائج:  1-7	

	1 ــة . ــي إمكاني ــة ف ــة الفرضي ــي صح ــة عل ــة البحثي ــدت الدراس أك
عمــل نمــوذج تقييمــي لقيــاس العلاقــة التبادليــة بيــن المنظومــة 
الفراغيــة والإنشــائية ســواء علــي المبانــي القائمــة أو أثنــاء 

ــرح. ــم المقت ــل أو تقيي ــة البدائ ــة لمقارن ــة التصميمي العملي
	2  المكونــات الماديــة للمنظومــة الفراغيــة الداخليــة هــي )العناصر .

المعماريــة - العناصــر الانشــائية -عناصــر الانتقــال الفراغــي - 
عناصــر التأثيــث - الانظمــة الفنيــة(

	3  تتكون المنظومة الفراغية من عدة منظومات هي:.
• متطلبــات 	  – المســتعملين  متطلبــات   “ الوظيفيــة  المنظومــة 

التأثيــث “. الأبعــاد – متطلبــات  الأنشــطة – متطلبــات 
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• ــة – 	 ــة “ راحــة مناخيــة – راحــة ضوئي منظومــة الراحــة البيئي
ــة “ . راحــة صوتي

• المنظومــة الإنشــائية “ مــواد البنــاء – النظــم الإنشــائية – الكفاءة 	
الاقتصاديــة – تكنولوجيــا البناء “ .

• ــري - 	 ــال الفك ــي - الجم ــال العاطف ــة “ الجم ــة الجمالي المنظوم
ــي “ . ــال الحس الجم

	4 ــاء - . ــواد البن ــي )م ــائية ه ــة الانش ــة للمنظوم ــات المادي المكون
ــاء(  ــا البن ــائية - تكنولوجي ــم الانش النظ

	5 تصنــف النظــم الإنشــائية إلــي خمــس نظــم أساســية تبعــا لنــوع .
الاجهــاد وهــي : ) نظــام الإجهــاد الواحــد - نظــام ثنائــي الإجهــاد 
علــي مســتوي النظــام - نظــام ثنائــي الإجهــاد فــي العنصــر 

الواحــد - النظــام الســطحي - النظــام الرأســي (
	6 ــى . ــة عل ــدرة فعال ــع بق ــوذج يتمت ــم أن النم ــج التقيي ــرت نتائ أظه

ــراغ  ــات الف ــع متطلب ــائي م ــام الإنش ــل النظ ــدى تفاع ــاس م قي
المعمــاري، مــن الجانبيــن الوظيفــي والجمالــي، عبــر مؤشــرات 
ــات  ــد اســتطاع النمــوذج الكشــف عــن تباين ــة واضحــة. وق كمي
دقيقــة بيــن المشــاريع المدروســة، ممــا يعكــس صلاحيتــه كأداة 
تقييــم موضوعيــة يمكــن الاعتمــاد عليهــا فــي تحليــل الأداء 

ــي. ــي للمبان الداخل
	7 ــع 16 . ــرًا، بواق ــي لـــ 32 مؤش ــل تفصيل ــوذج بتحلي ــز النم يتمي

ــاس  ــى مقي ــة عل ــا، موزع ــرًا جماليً ــا و16 مؤش ــرًا وظيفيً مؤش
ــا  ــا دقيقً تدرجــي مكــون مــن 9 نقــاط. هــذا التــدرج أتــاح تصنيفً
ــد مواضــع  لمســتويات الأداء داخــل كل مشــروع، وســهلّ تحدي
ــة  ــى بيئ ــي الأنظمــة الإنشــائية وتأثيرهــا عل ــوة والقصــور ف الق
الاســتخدام، ســواء مــن حيــث الراحــة أو التنظيــم أو الجماليــات 

ــة. المعماري
	8 ــا . ــا عمليً ــارًا منهجيً ــوذج إط ــذا النم ــال ه ــن خ ــث م ــدّم البح ق

يتُرجــم مفاهيــم التصميــم التكاملــي إلــى أداة قابلــة للتطبيــق فــي 
الواقــع المعمــاري. وقــد تجلــت قــوة النمــوذج فــي قدرتــه علــى 
ــة الإنشــائية،  ــن البني ــددة تتداخــل بي ــات متع ــع مكون ــل م التعام
ــن  ــزز م ــا يع ــة، م ــارات الجمالي ــتخدم، والاعتب ــات المس متطلب
ــة. ــة المهني ــب النظــري والممارس ــن الجان ــة وصــل بي دوره كحلق

	9 ــة . ــات تطبيقي ــك إمكان ــوذج يمتل ــة أن النم ــرت الدراس ــا أظه كم
مراجعــة  يخــص  فيمــا  القــرار، لاســيما  صُنـّـاع  دعــم  فــي 
ــة  ــرات كمي ــر مؤش ــة. إذ يوُف ــة المحلي ــح البنائي ــث اللوائ وتحدي
قابلــة للقيــاس يمكــن أن تسُــتخدم فــي صياغــة معاييــر تصميميــة 
تضمــن تحســين كفــاءة الأداء الوظيفــي والجمالــي للمبانــي فــي 

ــعودية. ــة الس ــة العربي المملك
التوصيات: 2-7	

	1 اســتخدام النمــوذج التقييمــي كأداة منهجيــة لمقارنــة البدائــل .
ــروعات  ــم للمش ــة التصمي ــال مرحل ــة خ ــة المُقترح التصميمي
ــل  ــد الح ــدف تحدي ــك به ــم وذل ــة التصمي ــى مرحل ــة  ف المختلف
ــر محــددة. كمــا يســاهم هــذا النمــوذج  ــى معايي ــاءً عل ــل بن الأمث
ــرح. ــكل مقت ــة ب ــود المرتبط ــوب والقي ــن العي ــف ع ــي الكش ف

	2 الراهــن . الوضــع  تحليــل  مــن  التقييمــي  النمــوذج  اســتخدام 
ــي والتصميمــي.  ــا الوظيف ــاءة أدائه ــم كف ــي القائمــة، وتقيي للمبان
ــر  ــر، ســواء عب ــرارات التطوي ــل لدعــم ق ــتخدم هــذا التحلي ويسُ
ــة  ــز المرون ــة لتعزي ــات الداخلي ــف الفراغ ــع وظائ ــادة توزي إع
الوظيفيــة، أو عبــر تحســين أداء الوظائــف الحاليــة لتتوافــق مــع 

ــتدامة. ــر المس ــة والمعايي ــات الحديث المتطلب

	3 ترســيخ مبــدأ المشــاركة الفعالــة فــي اتخــاذ القــرارات الإنشــائية .
لــدي المعمــاري مــن حيــث تناســب النظــام الإنشــائي مــع الفكــر 

المعمــاري.
	4 اختبــار النمــوذج علــى أنــواع مختلفــة مــن الفراغات )كالمنشــآت .

الصحيــة، المراكــز التجاريــة، والمبانــي الســكنية( لقيــاس مــدى 
شموليته.

	5 ــة . ــانة ذاتي ــائية المبتكرة كالخرس ــة الإنش ــر الأنظم ــة تأثي دراس
ــة. ــات المعماري ــى الفراغ ــل عل ــة للتحوي ــاكل القابل الإصــاح، الهي

	6 تحســين كفــاءة النمــوذج فــي تقييــم أداء الأنظمــة الإنشــائية فــي .
ــة،  ــية كالحرارة العالي ــة القاس ــروف المناخي ــق ذات الظ المناط

ــة. الرطوب
	7 اســتخدام تقنيات الــذكاء الاصطناعي لمحــاكاة التفاعــل بيــن .

حلــول  وتوليــد  المعماريــة  والفراغــات  الإنشــائية  الأنظمــة 
ــنة. تصميميــة مُحسَّ

	8 تطبيــق النمــوذج فــي مراجعة اللوائــح البنائيــة المحلية لضمــان .
توافقهــا مــع أهــداف البحــث )كفــاءة وظيفية-جماليــة(.

الخلاصه:

ــي  ــا عل ــائية ومكوناته ــم الانش ــر النظ ــة تأثي ــت الدراس أوضح
التأثيــر  أوضحــت  كمــا  المعماريــة،  للفراغــات  الوظيفــي  الاداء 
الفراغــات  وأنســنة  جماليــات  علــي  الانشــائية  للنظــم  الرئيســي 
الداخليــة، حتــي أن العناصــر الانشــائية كالاعمــدة قــد تكــون مــن أهــم 
ــراث  ــردات الت ــس مف ــد تعك ــي ق ــات والت ــات الفراغ ــر جمالي عناص
المعمــاري للبيئــة ومثــال علــي ذلك مشــروع مركز أبحاث ودراســات 
البتــرول بالريــاض، واقتــرح البحــث نمــوذج تقييمــي لتأثيــر العناصر 
الانشــائية علــي وظائــف وجماليــات الفراغــات الداخليــة، وتــم تطبيقــه 
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