
 78 – 63     )2( ددعلا ،)8( دلجملا )م2023 ربمفون /ـھ1445 يناثلا عیبر( )JNBAS( ةیقیبطتلاو ةیساسلأا مولعلل لامشلا ةلجم

 

 

 
 

 63 

 ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا
 )NBU( ةیلامشلا دودحلا ةعماج

 )JNBAS( ةیقیبطتلاو ةیساسلأا مولعلل لامشلا ةلجم
 7014-1658 :دمدر – ينورتكلإ /1658-7022 :دمدر ةعابط

www.nbu.edu.sa 
http://jnbas.nbu.edu.sa 

 يف ةدوجوملا تازلفلا ضعبو ةیئایمیكوزیفلا صاوخلا ریدقتل ةنراقم ةسارد
 تومرضح يداوب برشلا رابآ ضعب هایم
 1يسیقلا كرب دمحم 1ينینشاب حلاص دمحم )*(1دّـبُـع دیعس رینم
 )ـھ1445/2/21 يف رشنلل لبقو ؛ـھ1444/9/13 يف رشنلل مدق(
 
 ةیلیصوتلا ،ينیجوردیھلا مقرلا لثم ةیئایمیكوزیفلا صاوخلا ةنراقمو ةفرعم ىلإ ةساردلا هذھ تفدھ :ثحبلا صلختسم
 ،مویدوصلاك ةیسیئرلا تازلفلا تازیكرت ةنراقمو ةفرعم ىلإ ةفاضإ يلكلا ءاملا رسعو ةبئاذلا حلاملأا عومجم ،ةیبرھكلا
 رابآ ضعب يف ةدوجوملا صاصرلاو مویمداكلا ،نیصراخلا ،ساحنلا ،زینجنملا ،دیدحلا ،مویسنغملا ،مویسلاكلا ،مویساتوبلا
 مقرلا سایقم زاھجك ةثیدحلا ةزھجلأا نم ددع ةساردلا هذھ يف تمدختساو .تومرضح يداو تایریدم مھلأ برشلا هایم
 قوفو يئرملا فیطلل يئیزجلا صاصتملاا زاھجو بھللا ثاعبنا زاھج ،)AAS( يرذلا صاصتملاا زاھج ،ينیجوردیھلا
 ةذوخأم ةنیع 80 تعضخ نأ دعبف .ةینمیلاو ةیلودلا ةیسایقلا تافصاوملاو رییاعملاب اھیلع لصحتملا جئاتنلا تنروقو .يجسفنبلا
 وأ يلكلا ءاملا رسعب قلعتی امب ةیلودلا رییاعملا عم ةقباطتم ریغ طقف اھنم % 15 ھنأ اندجو ،لیلحت1680 يلاوحل رئب 40 نم
 ةقباطتم رابلآا هذھ نم % 85 نأ اضًیأ جئاتنلا ترھظأ دقف ةینمیلا سییاقملاو رییاعملل ةبسنلاب امأ .نداعملا ضعب زیكارت
 تغلب ةیلحملاو ةیلودلا رییاعملا عم ةمصاعلا نوئیس ةیریدم رابآ قباطت مدع ةبسن نأ جئاتنلا تصلخو .رییاعملا هذھ عم اھجئاتن

 دحلا تزواجتو قباطتلا مدع ترھظأ جئاتنلا نم % 55.6 نأ ثیح مابش ةیریدمل رملأا فلتخا نیح يف .طقف % 8.4 يلاوح
 يوضع ثولت يأ ةساردلا هذھ للاخ نم تبثی مل كلذك .ةسوردملا صاوخلا ضعب ثیح نم اًیلحمو اًیلود ھب حومسملا
 لوقلا نكمی اھیلع لصحتملا جئاتنلا بسحو .ةینكس قطانم نم برقلاب رابلآا هذھ ضعب دوجو مغر رابلآا هذھ يف تارتینلاب
 .ةیلاع ةرسع تاذ تناك نوئیس ةیریدم يف ةفرغلا رئب اضًیأو مابش ةیریدم يف ةطوحلا رئبو ةجوج لقح رابآ هایم مظعم نإ
  .ةحولم لقأ ىرخأ رابآب اھلادبتسا وأ رابلآا هذھ هایمل ةرمتسم ةیلوأ ةجلاعم لمعب يصون اننأف كلذل
 ةیلودلا ةیسایقلا تافصاوملاو رییاعملا ،بھللا ثاعبنا زاھج ،يرذلا صاصتملاا زاھج ،ةیسیئرلا تازلفلا :ةیحاتفم تاملك
 .ةینمیلاو
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Abstract: Groundwater is one of the most important sources of drinking water; hence, this study aimed to know 
and compare between the physicochemical properties such as pH, conductivity, total Dissolved salts and total 
water hardness, in addition analyzing and studying some metals found in some drinking water wells in Hadhramout 
Valley, which are sodium, potassium, calcium, magnesium, iron, manganese, copper, zinc, cadmium and lead. 
With comparing it with international and Yemeni standards and specifications. In the analysis process, we used a 
number of modern devices such as the pH meter, the atomic absorption device (AAS), the flame photometer, and 
the visible - ultraviolet spectrum spectrophotometer. During this study, 80 samples from 40 wells were subjected 
to about 1680 analyzes. The results revealed that only15% of these wells do not conform with international and 
Yemeni standards and measurements. For example, in the wells of Seiyun directorate, we find that about 91.6% 
of which are consistent with international and Yemeni standards and measurements.  As another example, for the 
Directorate of Shibam, the results showed that 44.4% of the wells studied matched the international and Yemeni 
standards and measurements. Also, this study did not prove any organic pollution with nitrates in these wells, 
despite the presence of some of these wells near residential areas. At the end of this study, we recommend a 
continuous primary treatment for the water of wells that suffer from high salinity and hardness or to stop work in 
these wells and replace them with other less saline wells. 

Keywords: the main metals, flame photometer, atomic absorption device, international and Yemeni standards.  
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 :ةمدقملا -1
 مسج نزو يثلثف ،ةیحلا تانئاكلا مظعمل ساسلأا نوكملا ءاملا ربتعی
 لكشی ةیحلا تانئاكلا لكف طقف ناسنلإا سیلو ،ءام نع ةرابع ناسنلإا
 میظنت ىلع ءاملا لمعیو .)2014 ،ھتاحش( اھنزو نم ةیلاع ةبسن ءاملا
 طیشنت ىلع دعاسیو ةمزلالا ةبوطرلا ھحنمیو مسجلا ةرارح ةجرد
 نازتلاا ىلع هدعاسیو مومسلا نم مسجلا صلخیو نیتیلكلا فئاظو
 ةیئایمیكلا تایلمعلا نم ریثك يف طیسولا رودب موقی ثیح يئایمیكلا
 تومرضح يف ةیفوجلا هایملا ربتعتو .)2020 ،نامیلس( مسجلا لخاد
 ةبذعلا هایملل ردصم مھأ صاخ لكشب تومرضح يداوو امًومع
 هایملا نم 27 % يلاوح ىلع دمتعت يتلا ةعارزلل وأ برشلل ةحلاصلا
 ةیعانصلاو ةیلزنملا تامادختسلاا ىلإ ةفاضإ ،اھَّیر يف ةیفوجلا
 ارًوھدت تدھش نمیلا يف ةیفوجلا هایملا نأ لاإ .)2020 ،رابجلادبع(
 عم يفوجلا نوزخملا ةیذغت ةلق ببسب كلذو ،ةریخلأا ةرتفلا يف ارًیبك
 ثدحی امل ةفاضإ ھب ةرفوتملا هایملا كلاھتسا يف رئاجلا فازنتسلاا
 ةدمسلأاو ةیرشحلا تادیبملاو يحصلا فرصلا هایمل برست نم
  .)2004 ،يفینملا( ھیلإ ةعارزلا يف ةمدختسملا
 ةحلاصو ةیقن نوكت نأ برشلا هایم يف طرتشی ھنإ ثیحو      
 دقف اذھلف ،ةیئایمیكلا تاثولملا نم اھولخ عم يرشبلا كلاھتسلال
 برشلا هایمل ةیعونلا صئاصخلا دیدحتب ةقلعتملا تاصوحفلا تحبصأ
 يرود لكشب لمعت نأ بجی يتلاو ةبولطملا تاءارجلإا ةمدقم يف
 يوسوملا( ثولتلا نم عون يأ نم برشلا هایم ةملاس نم دكأتلل
 Gebresilasie, Berhe, Tesfay & Gebre ؛ 2010 ،ةزمحو

 هایملل ةیسایق تافصاوم تعضِوُ دقف تقولا سفن يفو )2021
 حومسملا تاثولملل )رایعملا( دحلاو هایملا هذھ صحف ةقیرط ةنمضتم
 نداعملا صقن نم نیكلھتسملا ةیامحل كلذو برشلا هایم يف اھدوجوب
 ،يثیدحلا( هایملا ربع لقتنت يتلا ضارملأا نم كلذكو اھب ممستلا وأ

 اذھ يف تیرجأ يتلا تاساردلا نمو .)Al-shaikh 2017 ؛1986
 ركبوبأ خیشلا لبق نم م2016 ةنس يف تیرجأ يتلا ةساردلا ،لاجملا

 سایقل لاكملا ةنیدمب يوناثلاو يساسلأا میلعتلا سرادم ضعب ىلع
 حلاملأاو ةرارحلا ةجرد لثم هایملل ةیئایمیكوزیفلا صاوخلا ضعب
 ةینمیلا ةیسایقلا تافصاوملاب اھتنراقمو اھریغو ةیلكلا ةبئاذلا
 ةیلقانلا ،ةیلكلا ةبئاذلا حلاملأا میق تداز املك ھنأ حضتا دقو ،ةیملاعلاو
 تداز ةراكعلاو ،نیجوردیھلا نویأ زیكرت ،ةرارحلا ةجرد ،ةیبرھكلا
  برشلل اھتیحلاص مدع ىلع لدی امم ،هایملا يف ایریتكبلا دادعأ

(Bin Hameed & Bin Alshikh Bubkr, 2019) ربتعت امًودو 
 يئایزیف ثولتلا اذھ ناك ءًاوس اھعاونأ ةفاكب برشلا هایم ثولت ةلكشم
 متھا يتلا تاعوضوملا لئاوأ نم يعاعشإ وأ يویح وأ يئایمیك وأ
 ةرورضو ةیمھأ نم ءاملل امل ثولتلا لاجمب نوصتخملاو ءاملعلا اھب
 عوضوملا اذھل يطعی ام وھو ،)2010 ،دمحأو دمحم( ةایحلل ىوصق
 ضعب زیكارت ریدقتب ماق يذلا دابع نب لثم نیثحابلل ةریبك ةیمھأ
 يف برشلا هایم تانیعل يجولویبوركیملا صحفلاو ةلیقثلا نداعملا
 ترھظأ دقو ،)2019 ،دابع نب( تومرضح لحاس قطانم ضعب
 نداعملا مھأ زیكرتو ينیجوردیھلا سلأا سایق طسوتم نأ ھجئاتن

 بسح برشلا هایمل اھب حومسملا دودحلا نمض عقت تانیعلا مظعمل
 نم ریثكلا كانھ نأ مغرو .ةیلودلاو ةینمیلا ةیسایقلا تافصاوملا
 ،مویسلاكلا ،مویدوصلا لثم ناسنلإا مسجل ةفلتخملا نداعملل دئاوفلا
 ساحنلا ،دیدحلا ،مویمداكلا ،صاصرلا ،مویسینغملا ،مویساتوبلا
 ةیویحلا تلاعافتلا يف دعاستو ماظعلاو ایلاخلا ينبت يھف اھریغو
 ماھملا نم اھریغو تلاضعلاو باصعلأل تاراشلإا لسرتو مسجلاب
 امًاسو لب ارًاض نوكی ةریبك تایمكب اھكلاھتسا نأ لاإ ،ناسنلإا مسجب

(Kheiralla, Goja, Bakheet, Al-Gamdi & Sadath 
 لخاد يویحلا اھمكارت نم ةلیقثلا نداعملا ةروطخ يتأتو ،(2020

 وأ )ضیلأا( يئاذغلا لیثمتلا ةیلمع نم عرسأ لكشب ناسنلإا مسج
 ،ةیئاملا دراوملل ةماعلا ةئیھلا ؛2009 ،ركاشو رابز( اھجارخإ

 ،برشلا هایم ةدوجب مامتھلاا نم ریثكلا كانھ ناك اًیبرعو .)1999
 ،م2002 ةنسب دھاز ةسارد اھنم كلذل تاساردلا نم ریثكلا تلمع دقو
 ةكلمملا يف ةدروتسملاو ةیلحملا ةأبعملا برشلا هایم ةدوج ریدقتل
 ةیدوعسلا سییاقملاو تافصاوملاب اھتنراقمو ،ةیدوعسلا ةیبرعلا
 ةیئایزیفلا رییاعملا مییقت ةساردلا هذھ للاخ نم متو ،ةیملاعلاو
 ةیلحملا فانصلأا نأ جئاتنلا ترھظأو .ةیجولویبوركیملاو ةیئایمیكلاو
 ينیجوردیھلا مقرلا ادع امیف تافصاوملل ةقباطم تناك ةدروتسملاو
 يف زینجنملاوً ایلحمً افنص 15 يف دیارولفلاو دحاو فنص يف pH لا

 .)2002 ،دھاز( ةدروتسم فانصأ 6وً ایلحمً افنص 12
 يف مھتقث ةلقو تومرضح يداوب نییلحملا ناكسلا فوزعل ارًظنو    
 هایمو ةیلحتلا هایم ىلع ریبك لكشب مھدامتعاو ةماعلا برشلا هایم
 مھعفدو ةدروتسملاو ةیلحملا ةأبعملا برشلا هایمو ةیلزنملا رتلافلا
 نم ثدحی امل ةفاضإ ،مھلھاك لقثت ةیلام غلابم اھیلع لوصحلا لباقم
 قیرط نع ةیفوجلا هایملا رداصمب يحصلا فرصلا هایمل طلاتخا

 ةضرعمو ةمیدق هایملا لقنل تاكبش مادختسا كلذكو تارایبلا رفح
 اذھو .ءادصلا تافلخمب اھثولت ىلإ يدؤی دق امم أدصلاو لكآتلل اھبیبانأ
 ،برشلل هایملا هذھ ةمئلام تبثت يتلا تاساردلا ةلق عم قفارتی ھلك
 تاساردلا عم قفتت يتلاو ةساردلا هذھ لمعل كلذ لك ىعدتسا دقف
 عمج يف ةقیرطلا ثیح نم عوضوملا اذھ يف ةیربتخملا ةیبیرجتلا
 يف سایقلاو لیلحتلل تانیعلا هذھ عاضخإ مث اھرداصم نم تانیعلا
 ىلع فرعتلل ةعونتملا ةزھجلأاو ةفلتخملا قرطلا مادختساب ربتخملا
 ةیلیصوتلا ،ينیجوردیھلا مقرلا :اھنم يتلاو ةیئایزیفلا صاوخلا
 ،ةقلاعلا ةبلصلا داوملا عومجم ،ةبئاذلا حلاملأا عومجم ،ةیبرھكلا
 :اھنم يتلاو ةیئایمیكلا صاوخلا وأ ،)2017 ،ناولع( ةیلكلا ةرسعلا
 ،مویسلاكلا ،مویسنغملا ،مویساتوبلا ،مویدوصلا زیكارت ىلع فرعتلا
 فرعتلا دنعو .اھریغو ،تانوبركیبلا ،تاتیربكلا ،قبئزلا ،دیدحلا

 رییاعملاو ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم رییاعمب اھتنراقم متت ،جئاتنلا ىلع
 ىلع مكحلل اھفلاتخا وأ اھقباطت ىدم ةفرعمل ةینمیلا تافصاوملاو
 لولحلا عضوو ،برشلل اھتیحلاص ىدمو برشلا هایم صئاصخ
 اھریغ وأ هایملا هذھل ةجلاعملا قیرط نع امإ تلاكشملا ىلع بلغتلل
  .لولحلا نم



 تومرضح يداوب برشلا رابآ ضعب هایم يف ةدوجوملا تازلفلا ضعبو ةیئایمیكوزیفلا صاوخلا ریدقتل ةنراقم ةسارد :يسیقلاو،ينینشاب ،رینم

 66 

 :ضرعلا -2
  :تانیعلا عمجو ةساردلا عقوم -1 –2
 ،ةیمھأ اھرثكأو نمیلا تاظفاحم ربكأ تومرضح ةظفاحم ربتعت
 ءارحصو يداو -2 تومرضح لحاس -1 ىلإ اًیرادإ مسقنتو
 توافتت لابج يداولاو لحاسلا تومرضح نیب لصفتو .تومرضح
 نایدو ربكأو مھأ نم تومرضح يداو ربتعیو .اھعافترا يف
 1850نم رثكأ ىلإ لصت ةحاسم ىلع دتمی ثیح ةینمیلا ةیروھمجلا
 دتمیو ةفاجلا قطانملا نم وھو ،)2000 ،نابصلا( عبرم رتمولیك
 ةظفاحم توحیس يف ھبصمب يھتنیو اًبرغ نیتعبسلا ةلمر نم
 17- 15 ضرع يطخ نیب عقیو ،يبرعلا رحبلا ىلع ةعقاولا ةرھملا
 نع ھعافترا حوارتیوً اقرش ةجرد 51-46 لوط يطخوً لاامش ةجرد
 ریبكلا يفارغجلا دادتملاا اذھ يفو .رتم 700-600 نیب رحبلا حطس
 كلذك كانھو .نلآا ىتح ةمئاق اھملاعم تلازام تاراضح تبقاعت
 يداولل يسیئرلا ىرجملا يف بصت يتلا ةیعرفلا ةیدولأا نم ةعومجم
 .)2012 ،نموماب( اھریغو نعود يداوو دمع يداوو رس يداو لثم
 مھأ نم يھو :نوئیس -1 :تومرضح يداو تایریدم مھأ نمو
 :میرت -2 .نوئیس ةمصاعلا يھو ھندم ربكأ اھبو يداولا تایریدم

 مھأ نم يھو راضحملا دجسم اھرھشأو اھدجاسم ةرثكب رھتشت يتلاو
 ندملا نم اضًیأ ربتعت يتلاو :مابش -3  .تومرضحب ةیخیراتلا ندملا
 ةیریدم يھو :نطقلا -4 .ةیلاعلا ةمیدقلا اھینابمب رھتشتو ةیخیراتلا

 :هاس -5 .ةعارزلل ةحلاصلا عرازملا ةرثكب رھتشت ةبصخ ةیعارز
 يھو راطملأا هایمو لویسلا قیرط ىلع زیمتم عقوم يف عقت يتلاو
 ةفاضإ ةیرثلأاو ةیحایسلا قطانملا نم ریثكلا نضتحی رضخأ طاسب
 ،يلودلا نواعتلاو طیطختلا ةرازو( طفنلا جاتنإو بیقنتلا عقاومل

2015(.   
 رابآ نم رئب 40 نم برشلا هایمل ةنیع 80 عمج مت ةساردلا هذھ يفو
 قطانمل يحصلا فرصلاو هایملل ةیلحملا ةسسؤملل ةعبات لوقحو
 ،رئب لكل نیتنیع لدعمبو ،تومرضح ةظفاحمب ءارحصلاو يداولا
 رھشلا نیب ام ةیناثلاو ىلولأا ةنیعلا ذخأ نیب ام ةینمزلا ةرتفلا تناكو
 سمخ ىلع ةعزوم تناك رابلآا هذھو ،نیرھشلا ىلإ فصنلاو
 يھو تومرضح ةظفاحمب ءارحصلاو يداولا تایریدم نم تایریدم
 ىلع رابلآا هذھ عیزوتو .هاس – نطقلا – مابش – میرت – نوئیس
  .)1( لودجلا يف حضوم اھقامعأو تایریدملا

 :)1( لودج

 .اھقامعأو تایریدملا ىلع رابلآا عیزوتو ددع 
 رتملاب رابلآا قمع طسوتم رابلآا ددع لقحلا ةیریدملا

 230 13 ةفرغلا ،ةمثج نوئیس
 132-170 9 نومد میرت

 245 9 ةطوحلا ،ھجوج ،حشوم مابش
 225 5 ناضمحلا بعش نطقلا

 200- 100 4 هاس هاس
 )نمیلا -تومرضح ةظفاحم -ءارحصلاو يداولا تایریدم -يحصلا فرصلاو هایملل ةیلحملا ةسسؤملا( 

 رھش ىلإ م 2021 ربمسید رھش نم ةرتفلا يف تانیعلا عمج مت دقو
 نیب ام وجلا ناك ثیح عیبرلاو ءاتشلا يلصف يف يأ م2022سرام
 ةدمل لیسی ءاملا كرتو لماك لكشب ةیفنحلا حتف دعبف .درابو لدتعم
 ينانق يف ةبولطملا ءاملا ةنیع عمج اھدعب متی قئاقد سمخ ىلإ ثلاث
 عم ةرشابم ةبلعلا ىطغت مث لم 050 ةعس ةفیظن ةیجاجزو ةیكیتسلاب
 دبع ؛1999،ةیئاملا دراوملل ةماعلا ةئیھلا( ةبلعلا ءاطغل ةیامح عضو
 نیح ىلإ داربلا يف تانیعلا هذھ ظفحت مت .)1996 ،كرابمو ظفاحلا
 48 لا زواجتت لا ةینمز هرتف للاخ لیلحتلل ربتخملا ىلإ اھلوصو
 .ةعاس

 :ةزھجلأاو داوملا - 2-2
 ةیلاعلا ةواقنلا تاذ ةیئایمیكلا داوملا نم دیدعلا مادختسا مت دقل
 تلمش يتلاو ةیزیلجنلإا BDH ةكرش لبق نم اھلك ةعونصم
, 3(99%), CaCO 2Na-NaOH (99.5%), EBT, EDTA

NaOH (99%), Murrexide (98%), KCl (97%), 
(100%),  2(99.9%), PbCl 2(98%), CdCl 4CuSO

(99%)   4ZnSO. ربتخم نم لاًك يف تانیعلا لیلحت ةیلمع تمتو 
 يداولا قطانمل يحصلا فرصلاو هایملل ةیلحملا ةسسؤملا
 يف .نوئیسب ةیعارزلا ثوحبلا ةطحم ربتخم يف اضًیأو ،ءارحصلاو
 pH-meter ينیجوردیھلا مقرلا سایق زاھج مادختسا مت ةساردلا هذھ
 ةیلیصوتلا سیقی تقولا سفن يف يذلاو HQ40d لیدوملا وذ
 يئرملا فیطلل يئیزجلا صاصتملاا زاھج ىلإ ةفاضإ ،ةیبرھكلا
 يف ناعونصم نازاھجلاو Spectrophotometer يجسفنبلا قوفو
 نادوجومو HACH ةكرش لبف نم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا
 .ءارحصلاو يداولاب يحصلا فرصلاو هایملل ةیلحملا ةسسؤملاب
 Atomic يرذلا صاصتملاا فیط زاھج مادختسا مت كلذك

Absorption Spectrometer )AAS( ةكرش نم Philips 
 Flame Photometerيبھللا يرذلا ثاعبنلاا زاھج عم ةیزیلجنلإا
 ربتخم يف نادوجوم نازاھجلاو ،ةیزیلجنلإا jeu way ةكرش نم
  .نوئیسب ةیعارزلا ثوحبلا ةطحم

 :)Titration( ةریاعملا ةطساوب برشلا هایم تانیع لیلحت -2-3
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 ،مویسنغملاو مویسلاكلا ریدقتل ةساردلا هذھ يف ةریاعملا تمدختسا
  .مویسلاكلا رسعو مویسنغملا رسعو يلكلا ءاملا رسع اضًیأو

 :TH( Total Hardness( يلكلا رسعلا داجیإ -2-3-1
 هایملا ةنیع نم )رتیلیلم 50( بسانم مجح بسانم مجح عضو مت       
 نم رتیلیلم 2 اھل اًفاضم بسانم يطورخم قرود يف ةسوردملا
 EBT ـلا لیلد نم ةطیسب ةیمكو ،)pH 10( مظنملا لولحملا
)Eriochromo Black T( 0.5 طلخ قیرط نع رضحی يذلاو 
 مویدوصلا دیرولك نم مارج 100 عم EBT ـلا ةغبص نم مارج
-EDTA لولحمب ةطساوب ةریاعملا اھدعب متت ،اًدیج اطًلخ ناطلخیو
2Na )Ethylene diamine tetra acetic acid disodium( وذ 
 يجسفنبلا نوللا لوحت نیحل ةحاحسلاب عوضوملاو 0.01M زیكرتلا
 زیكرت بسحن اھدعبو .ةحاحسلا ةءارق لجست مث قرزلأا نوللا ىلإ
 /مارجیلملا زیكرتب مویسلاكلا تانوبرك ةئیھ ىلع تانیعلل يلكلا رسعلا
  .1 ةلداعملا مادختساب رتل

                        !(#$%&)	)	*++	)	*+++	)	,-	./.01./23
41,5-6	72-8,6	(,-)

= 3  TH as CaCO

(1) 
 ,Ryan and Garabet)( يرلاوملا زیكرتلا انھ لثمت M نأ ثیح

1996. 

 :)Ca Hardness( هرسعو مویسلاكلا ریدقت -2-3-2
 فاضیو ،يطورخملا قرودلاب هایملا ةنیع نم رتیلیلم 50 عضو مت
 1N زیكرتلا وذ مویدوصلا دیسكوردیھ لولحم نم رتیلیلم 2 اھیلإ
 دیسكوریملا لیلد نم ةطیسب ةیمك عم ،ينیجوردیھلا سلأا عفرل كلذو

Murexide )ةغبص نم مارج 0.2 طلخ قیرط نع رضحی يذلاو 
ً اطلخ ناطلخیو ،مویدوصلا دیرولك نم مارج 100 عم دیسكوریملا

 وذ 2Na-EDTA لولحم ةطساوب ةریاعملاب اھدعب انمق مث ،ً)ادیج
 ىلإ يدرولا نوللا لوحت نیحل ةحاحسلاب دوجوملا 0.01M زیكرتلا
 مویسلاكلا زیكرت باسح مت مث ،ةءارقلا اھدنع تلجسو قرزلأا نوللا
 تمدختساف 3 ةلداعملا امأ .2 ةلداعملا قیرط نع رتل /مارجیلملاب

 .مویسلاكلا رسع داجیلإ

                                           !(#$%&)	)	9+.+;	)	*+++	)	,-	./.01./23
41,5-6	72-8,6	(,-)

=     Ca

(2) 

Ca Hardness  = !(#$%&)	)	*++	)	*+++	)	,-	./.01./23
41,5-6	72-8,6	(,-)

                                

(3) 

 لاو ،مویسلاكلا تانوبركل يئیزجلا نزولا لثمت انھ 100 نأ ثیح
 .مویسلاكلل يرذلا نزولا لثمت 40.08

 :هرسعو مویسینغاملا ریدقت -2-3-3

 ةرقفلا يف مویسلاكلل اھیلع لصحتملا میقلا نمً ایباسح هریدقت مت دقو
  .5و 4 نیتلداعملا مادختساب كلذو ةقباسلا

Mg mg/L  = 		%<	–	(>1	)	?.@)
9.**

                                                                    
(4)  

 ةبسن يھ 2.5 لاب دوصقملا امنیب ،يلكلا ءاملا رسع وھ TH نأ ثیح          
 دوجو نع ربعت 4.11و  .ةیضرلاا ةرشقلا يف مویسنغملا دوجو
 Rodger, Andrew and) ةیضرلأا ةرشقلا يف مویسلاكلا

Eugene, 2017). 
 ءاملا رسع = مویسنغملا رسع                            )5(        

 مویسلاكلا رسع – يلكلا

 Flame( يبھللا يرذلا ثاعبنلاا زاھج مادختساب لیلحتلا -2-4
Photometer(: 

 وبأ( رصانعلا ریدقتو ةفرعمل لئاسولا مدقأ نم ةینقتلا هذھ ربتعت
 لاًك ریدقتل زاھجلا اذھ مادختسا مت ةساردلا هذھ يفو .)2012 ،شابكلا
 يفف .ةساردلا دیق برشلا هایم تانیع يف مویساتوبلاو مویدوصلا نم
 تعضو مث ،اھب ةقلاع داوم يأ نم صلختلل تانیعلا حیشرت مت ةیادبلا
 لیوطلا نزخلا نأ ةاعارم عم نیلیثیإ يلوب تاوبع يف تانیعلا هذھ
 للاخ نم رخبتلا دقاف ببسب ثدحی لاأ بجی ةیكیتسلابلا تاوبعلا يف
 لاعشإب زاھجلا لیغشت للاخ نم ریدقتلا ةیلمع متتو .ءاطغلا وأ ءاعولا
 بھللا ةدش طبض مث نخسی يكل رثكأ وأ قئاقد رشع ةدمل ھكرتو بھللا

 عضو يف زاھجلا عضو متی كلذ دعب .زاغلا مامص كیرحت قیرط نع
 دنعو ،مویدوصلا ریدقت ةلاح يف مویدوصلا رتلف دنع مویدوصلا سایق
 دنع مویساتوبلا سایق عضو يف زاھجلا عضو متی مویساتوبلا ریدقت
 مت دقو .رطقملا ءاملا مادختساب زاھجلا رفصی اھدعب .مویساتوبلا رتلف
 قیقد لكشب ةرضحم رتل / مارج 10زیكرتب ةیسایق لیلاحم ریضحت
 رصنع لكل ةیزیلجنلإا BDH ةكرش نم ةعنصم ةیقن داوم نم
 صاصتما سایق اھدعب متی .)مویساتوبلا دیرولكو مویدوصلا دیرولك(
 مث ھتابلطتم بسحب رصنع لكل زاھجلا ىلع ةیسایقلا لیلاحملا هذھ
 زیكارت داجیإ ةیلمع تمت اھدعب .رطقملا ءاملاب زاھجلا ریفصت داعی
 /مارجیلملا ةدحوب برشلا هایم تانیع لك يف مویساتوبلاو مویدوصلا
 اھدعب مدختسنو .رصنع لكل بسانملا يجوملا لوطلا دنعو رتل
 يف مویساتوبلاو مویدوصلا يرصنع زیكرت داجیلإ يلاتلا نوناقلا

 :برشلا هایم تانیع
  = ppm ةدحوب رصنعلا زیكرت                             )6(

يسایقلا 	 لولحملا 	 زیكرت
ھتءارق

  X   ةنیعلا ةءارق 

 يئرملا فیطلل يئیزجلا صاصتملاا زاھج مادختساب لیلحتلا -2-5
 :Spectrophotometer يجسفنبلا قوفلاو
 دیدحلا يرصنع ریدقتل ةساردلا هذھ يف زاھجلا اذھ مدختسا        
 بجی لیلحتلا دنعو .ةساردلا دیق برشلا هایم تانیع يف زینجنملاو
 نكمی باذملا دیدحلا نإف اھنزخو تانیعلا ذخأ دنع ھنأ ةاعارم لاًوأ انھ
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 حطس ىلع اضًیأ بسرتی نأ نكمملا نمو ةدسكلأا لماوعب دسكأتی نأ
 ضماح نم رتیلیلم 1.5 ةفاضإب اذھ عنم نكمی اذلو ،ةنیعلا ءاعو
 ةیلمعلو .اھعمج دعبً ةرشابم ةنیعلا نم رتل لكل زكرملا كیرتنلا
 مث لاًیلق راظتنلااو زاھجلا لیغشتب لاًوأ موقن ،زاھجلا ىلع لیلحتلا
 265 دنع دیدحلا سایقل بسانملا يجوملا لوطلا ىلع زاھجلا طبضن

nm 552 دنع زینجنملا سایقلو nm.  ایلاخ نم نیتیلخ اھدعب لأمن 
 نم ةنیع لكل زتراوكلا نم ةعونصملاو زاھجلاب ةصاخلا سایقلا
 ىدحإ ىلإ دیدحلاب صاخلا فشاكلا فیضنو اھسایق دارملا تانیعلا
 دیدحلا ریدقت ةلاح يف فشاكلا اھب يتلا ةیلخلا ةیطغت عم نیتیلخلا
 كرتنو ،زینجنملا ریدقت ةلاح يف زینجنملاب صاخلا فشاكلا لامعتساو
 ءاھتنا دعبو ،لعافتلل مزلالا تقولا وھو قئاقد 3 ةدمل اھدعب ةنیعلا
 لاًوأ )Blank( فشاكلا ىلع ةیوتحملا ریغ ةیلخلا لخدن لعافتلا تقو
 ىلع ةیوتحملا ةنیعلا لخدن اھدعب مث Zero رزلا ىلع طغضنو
 بولطملا زلفلا زیكرت أرقنو Read رزلا ىلع طغضنو فشاكلا
 .رتل /مارجیلملا ةدحوب

    :(AAS) يرذلا صاصتملاا زاھج مادختساب لیلحتلا -2-6
 ،طافشلا( ھعباوت عیمج عم يرذلا صاصتملاا زاھج مادختسا انھ مت
 كلذو .)ةقلاعلا تاذ ىرخلأا عباوتلاو سایقلا ایلاخو ،زاغلا ةناوطسا
 Zinc )كنزلا( نیصراخلاو Copper ساحنلا تازلف نم لاًك ریدقتل
 قیقحتلو .Cadmium مویمداكلاو Lead صاصرلاریدقتل كلذكو
 بھللا ةدش طبض عم بھللا لاعشإو زاھجلا لیغشت ةیادبلا يف مت ،كلذ
 يكل اًبیرقت قئاقد رشع ةدمل كرتیو ،زاغلا مامص كیرحت قیرط نع
 لك يف بولطملا رصنعلا سایق دنع زاھجلا عضو متی اھدعب مث نخسی
 324.8 ساحنلا( رصنع لكل بسانملا يجوملا لوطلا دیدحتبو ةرم

nm، 213.9 نیصراخلا nm، 217صاصرلا nm  مویمداكلاو 
228.8 nm(. دقو .رطقملا ءاملا مادختساب زاھجلا رفصی اھدعبو 

 تازلفلل )ppm 1( رتل /مارجیلم 1 زكرتب ةیسایق لیلاحم ترضح
 رصانعلا نم رصنع لكل ةیقن داوم نم ةقدب ةرضحمو ،ةسوردملا

 نیصراخلا تاتیربك ،4CuSO ساحنلا تاتیربك( ةسوردملا
4ZnSO، 2 صاصرلا دیرولكPbCl 2 مویمداكلا دیرولكوCdCl(. 
 ءاملاب زاھجلا ریفصت داعی زاھجلاب يسایقلا لولحملل سایق لك دعبو
 ءام تانیع يف بولطملا زلفلا زیكرت سایق اھدعب متی مث رطقملا
 اذإو .رتل /مارجیلم ةدحوب زاھجلا نم ةمیقلا ذخؤتو ةسوردملا برشلا
 متی رتل/مارجیلم 1 نم ىلعأ ةنیعلل زاھجلا ىلع ةءارقلا ةمیق تناك
 .فیفختلا لماعم يف كلذ دعب ةءارقلا برضتو رطقملا ءاملاب اھفیفخت
 .رصنعلا زیكرت داجیلإ ةیتلآا ةلداعملا مدختسنو
 = ppm ةدحوب رصنعلا زیكرت                                 )7(

يسایقلا 	 لولحملا 	 زیكرت
ھتءارق

  X   ةنیعلا ةءارق 

)8(  

 ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو )pH( ينیجوردیھلا سلأا سایق -2-7
 :ةسوردملا برشلا هایم تانیعل ةبئاذلا حلاملأا عومجمو
 حلاملأا عومجمو ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو ينیجوردیھلا سلأا سایقل
 وھو زاھجلا سفن ىلع اھلك متت يھف ،ةساردلا دیق ءاملا تانیعل ةبئاذلا

pH meter، مث رطقملا ءاملاب اًدیج زاھجلا باطقأً لاوأ لسغُت ثیح 
 مادختسا لبق معانلا قرولا لیدانم ةطساوب قفرب باطقلأا ففجت
 ةصاخلا ةمظنملا لیلاحملاب زاھجلا ةریاعم متت كلذ دعبو .زاھجلا
 ذخأ مت دقو .ھطبضو مادختسلال ھتیحلاص نم ققحتلل كلذو زاھجلاب
 اًدیج جرتو فیظن يجاجز قرود يف اھعضوو دارفنا ىلع ةنیع لك
 تانیعل ةبولطملا صاوخلا سایق ةیلمع تمت كلذ دعبو ،اھتسناجمل
 ةجیتنلا نیودتو ةنیعلا يف زاھجلا يبطق عضوب كلذو ةذوخأملا هایملا

 .رخآو سایق لك نیب رطقملا ءاملاب زاھجلا يبطق لسغ متی نأ ىلع
 .كلذ دعب تاءارقلا طسوتم ذخأو ،ةنیع لكل تاءارق ثلاث ذخأ مت دقو
 قیرط نع اھذخأ متی ةبئاذلا حلاملأا عومجم ةءارق نأ ملعلا عم

 نمیلاب صاخلا لماعملا يف ةنیعلل ةیبرھكلا ةیلیصوتلا ةمیق برض
 .0.65 وھو

 
 :)2(لودج

 اھسایق وأ اھلیلحت ةقیرطو اھسایق مت يتلا رصانعلا حضوی 
 

 لیلحتلا ةقیرط رصنعلا مقرلا

 ةریاعملا مویسلاكلا 1

 ةریاعملا مویسنغملا 2

 يبھللا يرذلا ثاعبنلاا مویدوصلا 3

 يبھللا يرذلا ثاعبنلاا مویساتوبلا 4

 يرذلا صاصتملاا نیصراخلا 5

 يجسفنبلا قوفلاو يئرملا فیطلل يئیزجلا صاصتملاا زینجنملا 6
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 يرذلا صاصتملاا ساحنلا 7

 يجسفنبلا قوفلاو يئرملا فیطلل يئیزجلا صاصتملاا دیدحلا 8

 يرذلا صاصتملاا صاصرلا 9

 يرذلا صاصتملاا مویمداكلا 10

 
 
 
 
 
 :ةشقانملاو جئاتنلا -3
 سمخلا لمشت يتلاو رئب 40 نم ةعومجم ةنیع 80 عاضخإ دعب
 ةیلحملا ةسسؤملا ربتخم يف سایقلاو لیلحتلل ةفدھتسملا تایریدملا
 ،نوئیسب ةیعارزلا ثوحبلا ربتخمو يحصلا فرصلاو هایملل
 اھللاخ نم مت يتلاو ،اًقباس ةروكذملا ةفلتخملا ةزھجلأا مادختسابو
 ةیلیصوتلا لثم برشلا هایم تانیعل ةیئایمیكوزیفلا صاوخلا داجیإ
 ينیجوردیھلا مقرلاو ةیلكلا ةبئاذلا حلاملأا عومجم ،ةیبرھكلا
 مویساتوبلاو مویدوصلا تازلف زیكارت ریدقت ىلإ ةفاضإ اذھ ،اھریغو
 ساحنلاو زینجنملاو صاصرلاو دیدحلاو مویسنغملاو مویسلاكلاو
 هذھ لكل نیتءارقلا طسوتم ذخأ مت نأ دعبو .مویمداكلاو كنزلاو
 اھیلع لصحتملا جئاتنلا هذھ ةنراقم كلذ دعب مت تاریدقتلاو صاوخلا
 صاوخلا نم لكل ةینمیلاو ةیلودلا سییاقملاو رییاعملا عم
 لصحتملا جئاتنلا تناكو .ةساردلا دیق تازلفلا زیكارتو ةیئایمیكوزیفلا

 :يتلآاك اھیلع

 هایم تانیعل ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو ينیجوردیھلا مقرلا میق -3-1
  :ةسوردملا برشلا
 ينیجوردیھلا مقرلا میقل ةساردلا دیق رابلآا عیمج تاءارق طسوتم نأ
 مقر نوئیس رئبل ھل ةمیق ىندأ تناك ثیح )8.04 – 7.29( نیب تناك
 ىلإ ام اعًون لیمت يھف ةیلبقلا ةجوج رئبل يھ ھل ةمیق ىلعأ امنیب )9(
 ينیجوردیھلا مقرلا میقل ىلعلأا دحلاو ىندلأا دحلل ةبسنلابو .ةیولقلا
 تومرضح يداوب هایملا ةسسؤمل ةعباتلا سمخلا تایریدملا رابآ هایمل
 نوئیس ةیریدم يفف ،ھب حومسملا دحلا راطإ يف عقت اًبیرقت اھعیمجف
 )9( مقر نوئیس يرئبل 7.74 – 7.29 نیب ام میقلا هذھ تحوارت
 مقرلل ةمیق ىندأ نأف ،مابش ةیریدم امأ .يلاوتلا ىلع )2( مقر نوئیسو
 ةمیق ىلعأ امنیب ،7.45 تناكو )3( مقر حشوم رئبل يھ ينیجوردیھلا
 ةمیق ىلعأ اضًیأ ربتعت يتلاو 8.04 اھرادقمو ةیلبقلا ةجوج رئبل تناك
 طسوتملا يف حجرأتت میقلا نأف ،میرت ةیریدم يفو .لكك رابلآا عیمجل
 ىلع )2( مقر میرتو )7( مقر میرت يرئبل 7.90 – 7.55 نیب ام
 ةیریدم رابلآ ينیجوردیھلا مقرلا میق طسوتم ذخأ دنعو .يلاوتلا
 رئبل ةمیق ىلعأو )6( مقر ناضمحلا رئبل تناك ةمیق ىندأف ،نطقلا

 ىلع 7.84 – 7.52 میقلا نارئبلا ناذھ تلجسو )2( مقر ناضمحلا
 ام وھ انیدل لجسملا میقلا طسوتم نوكی هاس ةیریدمب ارًیخأو .يلاوتلا
 ةمیق ىلعأو )3( مقر هاس رئبل ھل ةمیق ىندأ يف 7.86 – 7.68 نیب
 هذھ نأف امًومعو .میقلا هذھ حضوی )3( لودجو )1( مقر هاس رئبل
 برشلا رابآ ضعبل ةقباس تاسارد ھیلإ تلصوت ام عم قفتت جئاتنلا
 لثم ،مھیدل ةسوردملا رابلآل ينیجوردیھلا مقرلا میق ثیح نم نمیلاب
 Bin ؛2007،فریتماب( ىیحی نبو نسحو فریتماب تاسارد

yahia, 2005؛ (Hassan, Mugbil and Alballem 2008. 
 ةساردلا دیق رابلآا عیمجل EC)( ةیبرھكلا ةیلیصوتلا میق طسوتم امأ
 ثیح ،مس /سنمیس وركیم )2220 - 753( نیب ام تحوارت دقف

 رادقمب 4 مقر هاس رئب اھیلت )13( مقر نوئیس رئبل ةمیق ىندأ تلجس
 ةجوج رئب بیصن نم يھف ةمیق ىلعأ امأ .مس /سنمیس وركیم 767

 ةعفترملا ةمیقلا هذھو ،2168 رادقمب ةفرغلا رئب اھیلیو مابشب ىطسولا
 مقرلا میق جئاتن ىلإ رظنلابو .اًیملاع ھب حومسملا دحلا تزواجت
 ىرن ،ماع لكشب اھیلع لصحتملا ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو ينیجوردیھلا
 ةیلحملا ةسسؤملل ةعباتلا تومرضح يداوب برشلا رابآ هایم مظعم نأ
 ةیسایقلا تافصاوملا عم اًبیرقت ةقباطتم يحصلا فرصلاو هایملل
 ةفرغلا رئب ادعام ةینمیلا تافصاوملاو ةیملاعلا ةحصلا ةمظنمل
 میق تناك ثیح مابش ةیریدمب ىطسولا ةجوج رئبو نوئیس ةیریدمب
 ھب حومسملا دحلا تزواجت دق نیرئبلا نیتاھل ةیبرھكلا ةیلیصوتلا

 % 49 ىلإ تلصو ةدایز ةبسنب ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم رییاعم بسح
 ،امھب ةحولملا ةبسن عافترا ىلإ ةحضاو ةللاد لدی امم نیرئبلا كلتل
 تافصاوملا بسح ھب حومسملا دحلا راطإ يف نلاازی لا امھنكل
 طسوتم ىلعأ تلجس مابش ةیریدم نأ ظحلان )3( لودجلا نمو .ةینمیلا
 نإ ثیحو .اھب ةساردلا دیق رابلآا عیمجل ةبسنلاب ةیبرھكلا ةیلصوملل
 حلاملأا عومجمو ةیبرھكلا ةیلیصوتلا نیب يدرط بسانت كانھ
 حلاملأا عومجمل ةدایز امًئاد اھلباقی ةیلصوملاب ةدایز يأف ،ةبئاذلا
 ,Gharan( ةقباس تاسارد ھیلا تلصوت ام عم قفاوتی اذھو ،ةبئاذلا

Bharti, Giri and Kumar 2023)(.  
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 :)3( لودج
 .ةسوردملا برشلا تانیعل مس /زوم وركیملاب EC ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو pH ينیجوردیھلا مقرلا میقل ةیئاھنلا جئاتنلا حضوی 

 
 نطقلا ةیریدم هاس ةیریدم میرت ةیریدم مابش ةیریدم نوئیس ةیریدم

 EC pH رئبلا EC pH رئبلا EC pH رئبلا EC pH رئبلا EC pH رئبلا

 ةجوج 7.68 1098 1 نوئیس
 میرت 8 1449 ةیقرشلا

88 1 هاس 7.79 1067 1
ضمحلا 7.86 6

 7.84 1246 2 نا

 ةجوج 7.74 922 2 نوئیس
 میرت 8.04 1518 ةیلبقلا

83 2 هاس 7.90 1023 2
ضمحلا 7.85 2

 7.62 1203 3 نا

 ةجوج 7.68 849 3 نوئیس
 میرت 7.58 2220 ىطسولا

86 3 هاس 7.68 959 3
ضمحلا 7.68 2

 7.62 1277 4 نا

 میرت 7.59 1950 ةطوحلا 7.68 828 4 نوئیس
76 4 هاس 7.82 905 4

ضمحلا 7.69 7
 7.54 1214 5 نا

 حشوم 7.58 836 5 نوئیس
 میرت 7.82 1383 1

ضمحلا    7.74 895 5
 7.52 1250 6 نا

 حشوم 7.57 917 6 نوئیس
 میرت 7.63 1175 2

6 932 7.70       

 حشوم 7.58 847 7 نوئیس
 میرت 7.45 1210 3

7 945 7.55       

 حشوم 7.53 1167 8 نوئیس
 میرت 7.51 1262 4

8 934 7.66       

 حشوم 7.29 1034 9 نوئیس
 میرت 7.49 1210 5

9 934 7.59       

 نوئیس
10 946 7.58             

 نوئیس
11 817 7.69             

 نوئیس
13 753 7.57             

             7.58 2168 ةفرغلا

 هایم تانیعل ةیلكلا ةرسعلاو (TDS) ةبئاذلا حلاملاا عومجم -3-2
 :ةسوردملا برشلا
 )1444 – 489( نیب ام اھیلع لصحتملا ةیلكلا ةبئاذلا حلاملاا میق عقت

ppm. يھ ةمیق ىلعأو )13( مقر نوئیس رئبل يھ ةمیق ىندأ تناكو 
 ،1409ppm ةمیقب نوئیسب ةفرغلا رئب اھیلت ،ىطسولا ةجوج رئبل
 راطإ يف لازتلا اھنكل ،اًیملاع ھب حومسملا دحلا تزواجت ةمیق يھو
 تانیعلا هذھل ةیلكلا ةرسعلا امأ .ينمیلا رایعملا بسح ھب حومسملا دحلا
 مویسنغملاو مویسلاكلا ةرسع نع ةرابع يھ يتلاو ةسوردملا
 ثیح ppm )608 – 266( نیب اھمیق تحوارت دقف ،)2020،قئاف(
 ةجوج رئبل يھ ةمیق ىلعأو )13( مقر نوئیس رئبل تناك ةمیق ىندأ نإ
 دحلا تزواجت دق ةمیق ىلعأ نإف ظحلان امكو ،مابشب ىطسولا
 .ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم رایعمو ينمیلا رایعملا بسح ھب حومسملا
 نم رابلآا لضفأ نم يھ )13( مقر نوئیس رئب ربتعن اننإف ھیلعو

 يھ حلاملأا ةبسنل اعًافترا رابلآا هذھ رثكأ امنیب ،حلاملأا ةبسن ةیحان
 .مابش ةیریدمب ىطسولا ةجوج رئبو نوئیس ةیریدمب ةفرغلا رئب
 طسوتم كلذكو رئب لكل جئاتنلا هذھ میق )7و 4( نلاودجلا حضویو
 هذھو )1( لكشلاب كلذك ھظحلان نأ نكمی يذلاو ةیریدم لكل میقلا
 لحاس ندمل ةھباشم ةقباس تاسارد عم كلذك تقفتا جئاتنلا

    .)2007 ،فریتماب ;2006 ،ءاجراب( تومرضح

 230 نیب ام طسوتملا يف اھمیق تحوارت دقف تانوبركلل ةبسنلاب امأ
– 320 ppm. ىلعأو .13 ,4 ,3 نوئیس رابآ اھیف كرتشت ةمیق ىندأف 
 يذلاو 4 لودجلاب حضاو وھ امك 9 مقر نوئیس رئب اھرھظت ةمیق
 رابلآا عیمجل مویسینغملاو مویسلاكلا ةرسع میق كلذك حضوی
  .ةسوردملا
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 .ةسوردملا برشلا هایم تانیعل ةیلكلا ةرسعلاو (TDS) ةبئاذلا حلاملاا عومجمل ةبسنلاب ةیریدم لك رابآ میق طسوتمل ططخم :)1( لكش
 

 
 

 
 

 :)4( لودج
 .ةسوردملا برشلا هایم تانیعل mg / L ةدحوب مویسینغملاو مویسلاكلا ةرسع و يلكلا ءاملا رسع 

 هاس ةیریدم نطقلا ةیریدم

 TDS رئبلا

 رسعلا
 يلكلا

 ـل
3CaCO 

 رسع
 مویسلاكلا

 رسع
 مویسینغملا

 رسع
نوبركلا

 تا
 TDS رئبلا

 رسعلا
 يلكلا

 ـل
3CaCO 

 رسع
يسلاكلا

 مو

 رسع
ينغملا

 مویس

 رسع
بركلا

 تانو

 ناضمحلا
 260 130 192 321 576 1 هاس 280 166 215 381 810 2

 ناضمحلا
 250 127 163 289 541 2 هاس 290 189 210 398 782 3

 ناضمحلا
 250 130 182 312 560 3 هاس 300 195 237 432 821 4

 ناضمحلا
 290 134 156 290 499 4 هاس 300 177 218 397 789 5

 ناضمحلا
 مابش ةیریدم 300 178 220 397 813 6

نوئیس ةیریدم  TDS رئبلا 
 رسعلا
 يلكلا

 رسع
يسلاكلا

 مو

 رسع
ينغملا

 مویس

 رسع
بركلا

 تانو
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 ـل
3CaCO 

 TDS رئبلا

 رسعلا
 يلكلا

 ـل
3CaCO 

 رسع
 مویسلاكلا

 رسع
 مویسینغملا

 رسع
نوبركلا

 تا

 ةجوج
 270 171 233 404 942 ةیقرشلا

 ةجوج 280 160 218 377 713 1 نوئیس
 260 260 264 523 987 ةیلبقلا

 ةجوج 250 128 204 309 599 2 نوئیس
 306 289 319 608 1444 ىطسولا

 290 257 303 560 1267 ةطوحلا 230 124 173 302 552 3 نوئیس
 310 158 261 419 899 1 حشوم 230 108 182 290 539 4 نوئیس
 260 148 236 384 764 2 حشوم 240 127 181 308 544 5 نوئیس
 270 160 246 401 787 3 حشوم 240 131 172 303 616 6 نوئیس
 270 163 253 416 820 4 حشوم 250 102 185 287 550 7 نوئیس
 270 158 230 391 787 5 حشوم 280 164 211 375 759 8 نوئیس
 میرت ةیریدم 320 174 204 378 672 9 نوئیس

 TDS رئبلا 240 124 212 336 615 10 نوئیس

 رسعلا
 يلكلا

 ـل
3CaCO 

 رسع
يسلاكلا

 مو

 رسع
ينغملا

 مویس

 رسع
بركلا

 تانو

 260 154 211 365 694 1 میرت 250 113 201 314 531 11 نوئیس
 280 152 200 351 665 2 میرت 230 76 190 266 489 13 نوئیس

 260 128 195 323 624 3 میرت 300 275 325 624 1409 ةفرغلا

 

 240 131 180 311 588 4 میرت
 250 143 175 318 582 5 میرت
 260 140 185 325 606 6 میرت
 270 135 182 317 615 7 میرت
 290 164 200 364 672 8 میرت
 270 154 206 360 608 9 میرت

 ،مویساتوبلا ،مویدوصلا( ةیسیئرلا تازلفلا زیكارت داجیإ -3-3
 :ةسوردملا برشلا هایم تانیعل )مویسلاكلاو مویسینغم
 )273 – 44( نیب ام مویدوصلا میق تحوارت دقف ،انیدل جئاتنلا نم

ppm رئبل يھ ةمیق ىلعأو )4( مقر هاس رئبل تناك ھل ةمیق ىندأف 
 اھنكل اًیملاع ھب حومسملا دحلا تزواجت يتلاو مابشب ىطسولا ةجوج
 كانھ نأ ظحلانو .ينمیلا رایعملا قفو ھب حومسملا دحلا راطإ يف
 ةیبرھكلا ةیلیصوتلاو ةحولملا نم لاًك نیب يدرط بسانتو طابترا
 اھیف ةعفترملا رابلآاف دیرولكلاو مویساتوبلاو مویدوصلا زیكرت نیبو
 میق نأ دجن ةبئاذلا حلاملأا عومجمو ةیبرھكلا ةیلیصوتلا میق
 للاخ نمو .ةعفترمً اضیا اھیف دیرولكلاو مویساتوبلاو مویدوصلا
 ةفرغلاو ةطوحلا رئبو ھجوج لقح رابآ هایم مظعم نأ انل حضتی جئاتنلا
 2000 اھل ةیبرھكلا ةیلیصوتلا زواجتل كلذو ةحولملا ةعفترم

 /مارجیلم 1000 زواجت اھل ةبئاذلا حلاملأا عومجمو مس /زوموركیم
 يحلملا ىوتحملاو ةیجولویجلا ةعیبطلا ىلإ كلذ يف ببسلا دوعیو رتل
 عافترا ىلإ ىدأ هرودب اذھو ،هایملا ردصم نضتحت يتلا يضارلأل
 ،ناولع( ھتسارد يف ناولع ھیلإ لصوت ام عم قفاوتی اذھو ،ةحولملا

 رفحلا وأ ءاشنلإا ةثیدح رئب يھو ةطوحلا رئبل ةبسنلاب امأ .)2017
 ةضفخنم تناك اھرفح ذنم رئبلا هذھ نأ ةقباسلا جئاتنلا ترھظأ دقف
 نأ يأ ،ةحولملا يفً اعافترا ةریخلأا رھشلأا يف تدھشو ةحولملا
 ىلإ ىدأ يذلا رمتسملاو رئاجلا خضلا وھ اھببسو ةتقؤم انھ ةحولملا
 عافترا ىلإ هرودب ىدأ اذھو ءاملل ةلماحلا تاقبطلا يف نزاوتلا نادقف
 ،ةقرزلا( ھتسارد يف ةقرزلا ھیلإ لصوت ام عم قفاوتی ام وھو ةحولملا

 راطملأا هایمب يفوجلا نازخلا ةیذغتو دیدجت مدع نإ امك  .)2010
  (Komex,1996) كلذ يف رود ھل تاونس ةدعل وأ ةنسلا رادم ىلع
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 )4( مقر هاس رئبل ppm 5 اھاندأ نیب ام تناكف مویساتوبلا میق امأ
 ،مایشب ىطسولا ةجوجو نوئیسب ةفرغلا يرئبل ppm 13 اھلاعأو
 يف ببسلا دوعیو ،اًینمی ھب حومسملا دحلا تزواجت ةعفترم ةمیق يھو
 ىلعأ امھل ةحولملا ةبسن تلجس ثیح امھیف ةحولملا ةبسن عافترلا كلذ
 .ماع لكشب رابلآل ةبسنلاب ةمیق
 ام ةساردلا هذھ رابآ عیمج يف تحوارت دقف مویسلاكلا میقل ةبسنلابو
 ىلعأو )4( مقر هاس رئبل اھل ةمیق ىندأف ،ppm )130 – 63( نیب
 دحلا راطإ يف لازتلا ةلجسملا میقلا عیمجو ،ةفرغلا رئبل يھ ةمیق
 عافترا نأ جئاتنلا نم ظحلانو .)5( لودج حضوی امك ھب حومسملا
 امم ةنیعلل ةیلكلا ةرسعلا ةمیق عافتراب اًبوحصم نوكی مویسلاكلا میق
 تلصوت ام عم قفاوتی اذھو ،امھنیب يدرط بسانتو طابترا ىلإ ریشی
 حوارتتو .)2010 ،يوارلاو يقوزر( نورخآو يقوزرلل ةسارد ھیلإ
 دقو ،ppm )70 – 19( نیب ام تانیعلا يف مویسنغملا زیكارت میق

 رئبل تناك ةمیق ىلعأو )13( مقر نوئیس رئبب ھل ةمیق ىندأ تلجس
 مویسنغملا زیكرت ناك ثیح ةفرغلا رئب اھیلت مابشب ىطسولا ةجوج
 ظحلان امك .ھب حومسملا دحلا راطإ يف نلاازی لا امھنكل ppm 66 اھب
 ىطسولا ةجوج رئبو ةفرغلا رئب نم لكل مویسنغملا میق عافترا نأ

 امم ،)5،4 نلاودجلا( امھنم لكل ةیلكلا ةرسعلا میقل عافترا ھبحاص
 ام عم اذھ قفاوتیو مویسنغملا زیكرتو ةرسعلا نیب طابترلاا ىلع لدی
  .)2005 دیبعو يرسأ و ھط( مھتسارد يف هءلامزو ھط ھیلإ لصوت

 ،صاصرلا ،زینجنملا ،دیدحلا( ةیلاقتنلاا رصانعلا زیكارت داجیإ -3-4
 :ةسوردملا برشلا هایم تانیعل )نیصراخلاو ساحنلا ،مویمداكلا

 تحوارت دیدحلا میق نأ )6،5( نیلودجلا يف ةحضوملا جئاتنلا تنیب
 و )3( هاس رابلآل يھ ةمیق ىندأف ،ppm )2.61 – 0.03( نیب ام
 تذخأ ثیح ،)2( مقر نوئیس رئب و )8( و )3(و )2( مقر میرت و )4(
 حشوم رئب اھیلت )4( مقر حشوم رئبل يھ ةمیق ىلعأو ،ةجیتنلا سفن
 ھب حومسملا دحلا نیرئبلا نیذھ میق تزواجت دقو ،مابشب )2( مقر
 ةءارقلا ذخأ دنع نكلو ىلولأا ةءارقلا ذخأ دنع طقف اًیلحمو اًیملاع
 عافترا يف ببسلا لعلو ةیعیبط تحبصأو دیدحلا میق تضفخنا ةیناثلا
 هذھ ضعب فقوت ببسب أدصلل دیدحلا بیبانأ ضرعت وھ دیدحلا میق

 ببس امأ ،ةنایصلا لامعأ ببسب نمزلا نم ةرتفل لمعلا نع رابلآا
 ةیلولأا ةجلاعملا ببسب وھ ةیناثلا ةءارقلا يف دیدحلا بسن ضافخنا
 نأ امك ،كلذب مھتدافإ بسح ةسسؤملا يف ةینعملا تاھجلا لبق نم
 قفاوتی اذھو .لزانملا ىلإ ھخض لبق نازخ ىلإً لاوأ ھخض متی ءاملا
 دبعو نیسح( نورخاو نیسح اھب ماق ةسارد ھیلإ تلصوت ام عم
  .)2010 ،مظاكو
 رصانعل زیكارت يأ (AAS) يرذلا صاصتملاا زاھج رھظی ملو
 ةعباتلا برشلا رابآ عیمج يف مویمداكلاو صاصرلاو ساحنلا
 امإ كلذ يف ببسلا دوعیو ،تومرضح ءارحصو يداوب ةسسؤملل
 برشلا رابآ مظعم نوكل برشلا ءام يف رصانعلا هذھ دوجو مدعل
 ةینكسلا قطانملا نع ةدیعب ةیلبج قطانم نم برقلابو قلاغلإا ةمكحم
 هذھب برشلا هایم ثولت داعبتسا يلاتلابو ىرخلأا ثولتلا رداصمو
 جراخ يف عقتو اًدج ةضفخنم رصانعلا هذھ زیكارت نأ وأ ،رصانعلا
 ماق امدنع دابع نب ھیلإ لصوت ام عم اذھ قفاوتیو .زاھجلا قاطن
 )2019 ،دابع نب( تومرضح لحاسب رصانعلا هذھ زیكرت ةساردب

 زاھج اھرھظی مل رصانعلا هذھ زیكرت مظعم نأ دجو ثیح
 هذھ يفو .كلذك ارًفص ةمیقلا ىطعأو )AAS( يرذلا صاصتملاا
 امك ةضفخنم ماع لكشب نیصراخلا زیكرت میق كلذك تناك ةساردلا
 ىندأف ppm )0.49 – 0.01( نیب ام تءاجو )5،6( نیلودجلا يف
 ناضمحلا رئبل يھ ةمیق ىلعأو مابشب ةیقرشلا ةجوج رئبل يھ ةمیق
 ملعلا عم .ھب حومسملا دحلا زواجتت مل میقلا عیمجو .نطقلاب )2( مقر
 ىطعأو برشلا رابآ ضعبل زاھجلا هرھظی مل نیصراخلا زیكرت نأ
 دوجو مدع وھو اًفنآ انركذ امك كلذ يف ببسلاو ،رفص ةءارقلا
 اھدعبلو قلاغلإا ةمكحم رابلآا هذھ نوكل برشلا ءام يف رصنعلا

 .زاھجلا ىدم نم لقأً ادج ضفخنم هزیكرت نأ وأ ثولتلا رداصم نع
 اھیف زواجتی مل ةساردلا دیق رابلآا مظعم نأ ،كلذك انھ دجنو         
 0.3( نیب ام ھمیق تحوارتو ،اًینمیو اًیملاع ھب حومسملا دحلا زینجنملا

– 0.7( ppm. مقر نوئیس رئبل يھ ةمیق ىندأف )6( میرتو )13(. 
 .)1( میرتو )4( هاسو )2( حشوم رئبل يھ ةمیق ىلعأو

 
 

 :)5( لودج
  .*میرتو مابش نوئیس رابآ هایم يف رصانعلاا میق 

ئیس
نو

 

ریبلا مقر  ةفرغلا 13 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
مویدوصلا  108 77 67 74 64 75 104 114 110 79 67 76 223 
مویساتوبلا  9 8 7 7 6 7 8 9 8 8 8 8 13 

مویسینغم  39 31 30 26 31 28 33 38 42 29 28 19 66 
مویسلاك  87 82 69 73 66 69 77 83 82 85 81 76 130 
زینجنم  0.5 0.5 0.4 0.6 0.4 0.4 0.6 0.6 0.5 0.6 0.3 0.4 0.5 

دیدح  0.04 0.03 0.44 0.44 0.25 0.26 0.44 0.08 0.26 0.39 0.35 0.31 0.04 
نیصراخ       0.28 0.40 0.03     0.03 

ابش
ریبلا مقر م  

 ةحوج
 ةیقرشلا

 ةجوج
 ةیلبقلا

 ةجوج
 ةطسولا

 ةطوحلا
 حشوم

1 
 حشوم

2 
 حشوم

3 
 حشوم

4 
 حشوم

5 
    

مویدوصلا  160 136 273 191 149 109 112 111 104     
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مویساتوبلا  9 10 13 12 11 10 10 10 9     
مویسینغم  41 63 70 62 38 36 39 39 38     
مویسلاك  93 106 127 122 105 94 99 102 68     
زینجنم  5 .0 6 .0 4 .0 5 .0 5 .0 7 .0 5 .0 5 .0 4 .0     

دیدح  24 .0 08 .0 15 .0 04 .0 20 .0 43 .1 16 .0 61 .2 31 .0     
نیصراخ  01 .0   02 .0 04 .0 12 .0 01 .0       

رت
می  

ریبلا مقر  1 2 3 4 5 6 7 8 9     

مویدوصلا  110 92 91 82 80 90 104 104 104     
مویساتوبلا  8 8 8 7 7 8 7 8 9     

مویسینغم  37 36 32 32 35 34 32 40 37     
مویسلاك  84 80 78 72 70 74 73 80 83     
زینجنم  0.7 0.6 0.4 0.5 0.5 0.3 0.6 0.4 0.5     

دیدح  0.04 0.03 0.03 0.08 0.06 0.11 0.04 0.03 0.05     
نیصراخ   0.03 0.05 0.03 0.04 0.07 0.04       

 ارًفص اھمیق تناك مویمداكلاو صاصرلاو ساحنلا رصانع*
 
 

 :)6( لودج
  *.نطقلاو هاس رابآ هایم يف رصانعلاا میق 

 
ریبلا مقر   نیصراخ دیدح زینجنم مویسلاك مویسینغم مویساتوبلا مویدوصلا 

 هاس

1 54 10 31 77 6 .0 04 .0  
2 48 9 30 65 6 .0 38 .0  
3 46 6 31 73 6 .0 03 .0 03 .0 
4 44 5 32 63 7 .0 03 .0 05 .0 

قلا
نط

 

2 ناضمحلا  112 9 40 86 4 .0 16 .0 49 .0 
3 ناضمحلا  116 8 45 84 4 .0 04 .0 11 .0 
4 ناضمحلا  121 10 47 95 4 .0 17 .0 04 .0 
5 ناضمحلا  109 9 43 88 0.5 20 .0 02 .0 
6 ناضمحلا  118 9 43 88 4 .0 04 .0 03 .0 

 ارًفص اھمیق تناك مویمداكلاو صاصرلاو ساحنلا رصانع*
 
  
 
 
 
 :ةمتاخلا -4
 لقح يف ةفرغلا رئب نأ ،لوقلا نكمی اھیلع لصحتملا جئاتنلا نم
 ةیلیصوتلا میق يف اعًافترا رھظت نوئیس ةیریدمل عباتلا ةفرغلا
 فنصت كلذل ،طسوتم دحك سنمیس /وركیم 2168 ىلإ لصت ةیبرھكلا

 ریغ ةحولملا دیدش اھءام نأب ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم فینصت بسح
 يف حضوم وھ ام بسح ةبذعلا هایملا دودح راطإ يف لازتلا اھنأ
 حلاملأا عومجم میق ىلع انلصح اننأ ىسنن لا نكلو ،هلاعأ لوادجلا

 وھو )ةساردلا ةقطنم( نمیلاب صاخلا لماعملا يف اھبرضب ةبئاذلا
 لودلاب ةصاخلا تلاماعملاب ةنراقم ةمیقلا ضفخنم لماعم وھو 0.65

 مویدوصلاو ةرسعلا میقل عافترا اضًیأ ظحلان امك .ىرخلأا
 ةرسعلا ةدیدش اھنأب اھایم فصو نكمی يتلا ةفرغلا رئبل مویساتوبلاو
 ةریبك تایمكل ةیواح رئبلا هذھ اھیف ترفح يتلا روخصلا نأ ببسب
 ثولت يأ ظحلای مل ھنأ ریغ ،مویساتوبلاو مویدوصلا دیرولك حلم نم
 ربتعتو .ةینكس ةقطنم نم ةبیرق رئبلا هذھ نأ مغر تارتینلاب يوضع
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 رابلآا هایم بذعأو لضفأ نم ةمثج لقح يف )13( مقر نوئیس رئب
 میق لوصول كلذو تومرضح يداوو ءارحص يف ةسسؤملل ةعباتلا
 مابش ةیریدم يفو .ةمیق يندأ ىلإ ةبئاذلا حلاملأاو ةیبرھكلا ةیلیصوتلا
 يلع نب يداوب حشوم لقح يف ءاوس ةیبرھكلا ةیلیصوتلا میق ترھظأ
 فینصت بسح فنصت رابلآا مظعم نأ ةطوحلا لقح وأ ةجوج لقح وأ
 هذھ نأ لاإ .ةحولملا ةطسوتم هایم اھنأب ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم
 رئاجلا خضلا نع ةجتانو ةطوحلا لقح يف امك ةتقوم نوكت دق ةحولملا
 امم ءاملل ةلماحلا تاقبطلا يف نزاوتلا نادقف ىلإ ىدأ يذلا هایملل
 ةرمتسمو ةمئاد نوكت وأ ،ىلعأ ىلإ ةحولملا عافدنلا ةصرف ىطعأ
 ترفح يتلا روخصلا وأ ةبرتلا نیوكتل ةجیتن ةجوج لقح رابآ يف امك
 حلامأ میق يف عافترا ةرسعلا عافترا بحاصیو .رابلآا هذھ اھیف
 اھنوكلو حلاملأا هذھ ىلع عزوتت ةرسعلا نوكل مویسنغملاو مویسلاكلا
 میق يف اظًوحلم اعًافترا جئاتنلا ترھظأ امك ،ةرسعلا نوكت يف ببسلا

 يف ىلولأا ةنیعلا ذخأ دنع )2( و )1( مقر حشوم رئب نم لكل دیدحلا
 ءارجلإ كلذ لبق نیتقلغم اتناك نیرئبلا نیتاھ نأ ملعلا عم ریانی رھش

 اھیف دیدحلا میق تناك ىلولأا ةنیعلا ذخأو امھلیغشت دنعو اھب ةنایص
 كانھ ناك ریاربف رھش يف ةیناثلا ةنیعلا ذخأ دنع نكلو ةعفترم
 ةیریدملاب هایملا ةسسؤم نأ ملعلا عم دیدحلا میق يف اظًوحلم اضًافخنا
 حومسملا دحلا نع دیدحلا میق عافترا ةلاح يف ةیلوأ ةجلاعم يرجت
 عقت اھرابآ هایم تناك ،هلاعأ لوادجلا بسحو میرت ةیریدم يفو .ھب

 يف يأ ،ةحولملا ةطسوتملاو ةدیجلا هایملا نمض فینصتلا بسح
 يأ ةیریدملا هذھ هایم رابآ دھشت مل امنیب .ةبذعلا هایملا دودح راطإ
 .ةساردلا دیق تازلفلا وأ صاوخلا ةیقب میق يف عافترا وأ يوضع ثولت
 دودح نمض عقت امھف هاسو نطقلا يتیریدم رابلآ تناك جئاتنلا سفنو
  .ةحولملا ةطسوتملا ةبذعلا هایملا

 
 :)7( لودج

 ةیریدم لك رابآ طسوتم 
میرت مابش نوئیس   *ةیلودلا رییاعملا *ةینمیلا رییاعملا نطقلا هاس 

EC 1014 1486.3 954.9 836.75 1238 450 – 2500 1500 
pH 7.6 7.68 7.7 7.77 7.63 6.5 – 9 6.5 – 8.5 

TDS 660.6 966.3 628.2 544 803 650 – 1500 1000 

 3CaCO 341.9 456.2 337.1 303 401 100 – 500 500 ـل يلكلا رسعلا

   220 173.25 192.67 260.56 204.46 مویسلاكلا رسع
   181 130.25 144.56 196 138.9 مویسینغملا رسع
   294 262.5 264.4 278.4 256.9 تانوبركلا رسع

 200 400 – 200 116 48 95.22 155.12 95.23 مویدوصلا
  12 – 8 9 7.5 7.78 10.62 8.15 مویساتوبلا

  150 – 30 44.5 31 35 48.5 33.85 مویسینغم
 200 200 – 75 88.75 69.5 77.11 106 81.54 مویسلاك
 0.1 0.1 – 0.2 0.42 0.625 0.5 0.51 0.48 زینجنم

 0.3 1 – 0.3 0.122 0.12 0.052 0.58 0.26 دیدح
5 – 1.5 0.138 0.04 0.043 0.04 0.185 نیصراخ  1.5 
 1 1 – 0.5 0 0 0 0 0 ساحنلا
 0.05 0.05 0 0 0 0 0 صاصرلا
 0.005 0.005 0 0 0 0 0 مویمداكلا

 )ةماعلا برشلا هایمل ةینمیلا ةیسایقلا تافصاوملاو )WHO( ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم :ردصملا(*
 
 
 :تایصوتلا
 رابآ عیمجل يجولویبوركیملا صحفلاب متھت تاسارد ءارجإ -

 .تومرضح يداوب برشلا
 ةضفخنم رابلآا هایم عم ةحولملا ةعفترم رابلآا هایم طلخ مدع -

 كلذو اھل ةیلولأا ةجلاعملا ءارجإ لبق دحاو نازخ يف ةحولملا
  .لزانملا ىلإ اھلوصو لبق اھیف ةدئازلا حلاملأا ةیمك نم لیلقتلل

 رابآب تایناكملإا رفوت ةلاح يف حلاملأا ةعفترم رابلآا لادبتسا -
 لكشب هایملل ةیجاتنلإا عفرلو هایملا ةدوج نیسحتل ةیقن ىرخأ

 .ةظفاحملا نم ربكأ تاحاسم يطغت ثیحب ماع
 نأ بجی ةلت وأ عفترم ىلع رابلآا هذھ نوكتو رابلآا رفح دنع -

 نع لبجلا وأ عفترملا وأ لتلا اذھ عافترا رابتعلاا نیعب ذخؤی
 نم دیزی يلاتلابو رئبلا قمع نم للقی لا ثیحب ضرلأا حطس
 .ةینكسلا قطانملا يف اصًوصخ اھیلإ تاثولملا لوصو ةیلامتحا
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 رفحلا( يحصلا فرصلا هایم رابآ رفح ىلع ةمراص ةباقر ضرف -
 ىتح ةیفوجلا هایملا عبانم ىلإ رفحلا هذھ لاصیإ مدعو )ةیصاصتملاا

  .يحصلا فرصلا هایم اھثولت لا
 تافصاوملا وأ رییاعملا يف ةصتخملا تاھجلا لبق نم رظنلا ةداعإ -

 ربتعت اھنإ ثیح ةماعلا برشلا هایمل تعضو يتلا ةینمیلا ةیسایقلا
  .ىرخلأا لودلا يف رییاعملا ىلعأ
 

 :نافرعو ركش
 ةسسؤملا نم لكل مھریدقتو مھركش لیزج نع نوثحابلا برعی
 ءارحصو يداو قطانمل يحصلا فرصلاو هایملل ةیلحملا

 ىلع نوئیسـب ةیعارزلا ثوـحبلا ةطحم ربتخمو نمیلا -تومرضح
 مادختساب حامسلا وأ تانایبلا ریفوتب ءاوس نواعت نم هومدقام
 .ثحبلا اذھ براجت نم ریثكلا ءارجلأ مھتاربتخم
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